
VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

321-1      8-10 декабря 2021г. 

УДК 621.316 

 

О.В. МАКСИМОВ, студент гр. ЭАм-211 (КузГТУ) 

Научный руководитель А.Г. ЗАХАРОВА, д.т.н., профессор (КузГТУ) 

г. Кемерово 

 

ДИАГНОСТИРОВАНИЕ В ЖИЗНЕННОМ ЦИКЛЕ ЭЛЕМЕН-

ТОВ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК 

 

На сегодняшний день диагностирование элементов электроустановок 

представляет собой важнейшую задачу в области эксплуатации электрообо-

рудования. Одной из главных причин актуальности предложенной темы яв-

ляется проверка и своевременное поддержание работоспособности обору-

дования на различных стадиях жизненного цикла.  На рисунке 1 представ-

лены основные этапы с необходимыми организационными мероприятиями, 

выполнение которых строго обязательно с целью показания достоверных и 

точных результатов технического диагностирования электрооборудования. 

 

 

Рис. 1. Диагностирование элемента в жизненном цикле 

 

Диагностирование – это есть процесс определения технического со-

стояния исследуемого объекта, его агрегатов, механизмов и узлов без их 

разборки. Оно включает в себя следующие ключевые задачи: 

• контроль технического состояния; 

• выявление вида и степени опасности дефекта на ранних этапах; 

• поиск места и определение причин отказа; 

• определение необходимости ремонта и его объема; 
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• прогнозирование остаточного ресурса или срока службы. 

Значимым этапом диагностирования является стадия проектирования 

элемента, на котором решаются основные задачи: нахождение продолжи-

тельности использования, определение периодичности, ремонтопригодно-

сти и контроля элемента. Чтобы электрический объект был приспособлен к 

диагностированию, при его проектировании разрабатываются перечень ди-

агностических признаков с методиками их оценивания и условия работо-

способности. Вместе с тем в процессе данного этапа определяется эффек-

тивность, которую возможно достичь при использовании систем диагно-

стики. 

На стадии изготовления проводится оценивание состояние элемента 

электрооборудования, где оно подвергается проверке при выходном кон-

троле на правильность и точность монтажа и сборки. В случае отклонения 

соответствия электрического оборудования предъявленным требованиям 

производится поиск дефектов с их дальнейшим устранением.  

В процессе этапа эксплуатации реализация технической диагностики 

может осуществляться как непрерывно, так и периодично. Связано это с це-

новой категорией электроустановки. Так, для дорогостоящего оборудова-

ния, чья наладка, монтаж или ремонт требует больших затрат, выполняется 

непрерывное диагностирование с целью постоянного наблюдения и сравне-

ния работоспособности установки на различных временных промежутках. 

Это позволит предупредить возникновение дефекта в элементе электриче-

ского оборудования в любой момент времени и предпринять срочные меры 

по его устранению. К менее дорогим электроустановкам чаще всего приме-

няется периодическое диагностирование, осуществляемое с определенным 

сроком повторяемости, а также когда имеется вероятность возникновения 

какого-либо дефекта в механизме или узле объекта, о котором могут свиде-

тельствовать такие посторонние явления, как: повышенный уровень шума, 

скрипы, свисты, постукивания и др.  

На момент эксплуатации помимо непрерывного и периодического ди-

агностирования вместе с тем проводится прогнозирование неполадок и по-

иск образовавшихся дефектов, позволяющие обосновать на данном этапе 

дальнейшее использование элементов на профилактических и восстанови-

тельных работах. При функционировании электрооборудования можно оце-

нить его работоспособность контролируя состояние объекта, называемое 

рабочим диагностированием, либо подавая на него определенное внешнее 

воздействие, например, частичные или акустические разряды, и прослежи-

вать за его реакцией – тестовое диагностирование. Преимущество рабочего 

диагностирования состоит в том, что для его исполнения не требуются 

внешние источники энергии специального назначения, а информация соби-

рается и обрабатывается в процессе эксплуатации. 
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Для выполнения тестового диагностирования напротив, обязательно 

наличие специализированных генераторов способных вырабатывать тесто-

вые воздействия, которые подаются в элемент электроустановки и следом 

стимулируют его реакцию. Такая диагностика может быть реализована как 

в рабочем состоянии объекта, так и в резервном. Для ответственной элект-

роустановки, содержащей по несколько взаимосвязанных элементов, при-

меняется сочетание сразу двух имеющихся методов диагностики, т.е. для 

такого объекта возможно проведение рабочего и тестового диагностирова-

ния. 

В завершении стоит отметить, что задачи, связанные с диагностиро-

ванием элементов электрических установок на всех вышеупомянутых эта-

пах могут отличаться друг от друга. Это учитывается при разработке систем 

диагностирования. Различие в задачах, решаемых при технической диагно-

стике объекта, требует разработки таких систем диагностирования, которые 

будут рассчитаны и эффективны для применения в ситуациях, когда состо-

яние элемента будет оцениваться на всех стадиях его жизненного цикла. Это 

позволяет добиться не только увеличения эффективности использования 

электрооборудования, но и дает возможность поддерживать надежность на 

уровне, заложенном на этапе проектирования. 
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