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СОВРЕМЕННЫЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ СРЕДСТВА ПОИСКА  

ДЕФЕКТОВ ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК 

 

Современные методы контроля и диагностики позволяют с высокой 

точностью, а также без отключения от рабочего напряжения, проводить об-

следование электрооборудования. Чаще становятся более популярными ме-

тоды неразрушающего контроля, так как они позволяют исключить возмож-

ность вывода оборудования из работы или технологического процесса. 

В процессе поиска дефектов электроустановок специалисты проводят 

техническую диагностику оборудования, которая включает в себя: средства 

определения состояния объекта, методы и теорию диагностирования [1]. 

Благодаря техническим средствам поиска дефектов удается добиться 

следующих целей: 

 определение состояния объекта; 

 поиск места возникновения дефекта; 

 поддержание эффективной работы электрооборудования; 

 ранее обнаружение скрытых дефектов; 

 прогнозирование состояния оборудования. 

Поиск дефектов с помощью технических средств поиска производят 

по специальным алгоритмам, которые основаны на определенной совокуп-

ности проверок. Алгоритмы поиска дефектов электроустановок подразделя-

ются на три вида: 

1) последовательные; 

2) параллельные;  

3) комбинированные. 

При последовательном поиске дефектов выделяется лишь один де-

фект в некотором пространстве поиска. Такое пространство можно предста-

вить последовательной схемой соединения электрических элементов, обра-

зующих объект диагностирования. 

При параллельном поиске дефектов объект диагностирования разби-

вается на две равные части. Поиск производят параллельно на разных ча-

стях. 

При комбинированном поиске дефектов объединяют параллельный и 

последовательный поиск дефектов. Данный вид поиска дефектов демон-

стрирует наилучшую результативность [1]. 
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Применяя виды поиска дефектов, необходимо помнить и использо-

вать признаки исправной работы электрооборудования [2]. К таким призна-

кам можно отнести: активные и пассивные признаки. 

Также на практике часто применяют различные способы поиска неис-

правностей: промежуточные измерения, замена деталей или сравнение ре-

зультатов испытаний. 

Выделим следующие этапы поиска дефектов: 

1) установка фактов неисправности; 

2) анализ неисправностей; 

3) выбор последовательности поиска; 

4) оценка результатов и выделение причин неисправностей; 

5) устранение неисправностей. 

Последовательное применение этапов поиска дефектов позволяют 

установить места, виды и причины дефектов. 

Выделяют следующие методы поиска дефектов: 

 Магнитный; 

 Электрический; 

 Вихретоковый; 

 Радиоволновой; 

 Тепловой; 

 Оптический; 

 Радиационный; 

 Акустический; 

Для каждого из перечисленных методов поиска дефектов применя-

ются свои технические средства. Рассмотрим некоторые из них. 

Магнитный метод основан на анализе магнитных полей, возникаю-

щих в изделиях, состоящих из ферромагнитных материалов. Для поиска де-

фектов применяются магнитные дефектоскопы. С помощью магнитного де-

фектоскопа (рисунок 1) возможно наблюдение за распределением магнит-

ных потоков. Прибор необходим для выявления и фиксации потоков рассе-

яния над дефектами. 

 
Рис. 1. Магнитный дефектоскоп 



VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

318-3      8-10 декабря 2021г. 

Тепловой метод основан на измерении температуры объекта кон-

троля. Устройство, которое применяется для измерения температуры – теп-

ловизор. Тепловизор (рисунок 2) позволяет увидеть на встроенном экране 

изображение объекта контроля, распределение или очаг высокой темпера-

туры. 

 
Рис. 2. Тепловизор 

 

Электрический метод основан на воздействии на объект контроля 

электрического поля либо постоянного или переменного тока. Данный ме-

тод может быть применен к объекту контроля, состоящего из диэлектриче-

ского материала. Если в материале будут иметься поры или трещины, то в 

этом месте возникнет коронный или искровой разряд. Прибор, служащий 

для инициирования таких разрядов – электроискровой дефектоскоп (рису-

нок 3). 

 
Рис. 3. Электроискровой дефектоскоп 
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Вибрационный метод основан на анализе параметров возникающей 

вибрации в процессе работающего оборудования. В ходе анализа происхо-

дит сравнение формы измеренных сигналов с эталонным сигналом. В дан-

ном методе применяются высокоточные устройства измерения вибраций - 

виброанализаторы (рисунок 4). 

 
Рис. 4. Виброанализатор 

 

Акустический метод основан на методе отражения и анализе отражен-

ных импульсов упругих волн. Данный метод включает в себя различные 

виды методов, основанных на различных характерах взаимодействия упру-

гих колебаний и материалов. Этот метод применяется к оборудованию раз-

личных габаритов. 

 

 
Рис. 5 Акустический дефектоскоп 

 

В настоящее время существует большое количество устройств для 

каждого из методов поиска дефектов. Следует заметить, что каждый из при-

веденных методов и приборов поиска дефектов характеризуется индивиду-

альными преимуществами и недостатками. 
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Также существует необходимость в подборе определенного метода 

для конкретного оборудования, соответствующего целям и задачам обсле-

дования. Задача поиска дефектов в оборудовании сводится к более глубо-

кому подходу выбора метода и технического устройства, которое бы могло 

обеспечить высокую точность и эффективность поиска. 
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