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ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ТЕХНИЧЕСКОГО СОСТОЯНИЯ  

ЭЛЕКТРОУСТАНОВОК 

 

В настоящее время для повышения качества электроснабжения и тех-

нологических процессов на производстве применяется прогнозирование 

технического состояния электроустановок. Теория прогнозирования вклю-

чает в себя материал теории автоматического управления и автоматического 

контроля.  

Состояние любой системы прогнозируется по контролируемым пара-

метрам. Параметры описывают состояние системы и техническое состояние 

объекта в целом. Под объектом может рассматриваться технологический 

процесс или электроустановка. Для каждого объекта решается задача про-

гнозирования его состояния путем применения различных методов.  

В современных системах используются аналоговые и цифровые 

устройства, функция которых заключается в обработке результатов измере-

ний и высокого качества распознавания состояния объекта  

Прогнозирование включает в себя четыре основных стадии: 

 предварительная подготовка; 

 прогнозирование развивающихся неисправностей; 

 прогнозирование последствий принятых мер; 

 проверка результатов прогнозирования. 

В ходе решения задачи прогнозирования технического состояния 

электроустановок выполняется анализ надежности и времени отказов, поз-

воляющий учесть частоту отказов из-за старения узлов электроустановок. 

Результаты анализа формируются на основе мониторинга эксплуатации 

электроустановок, что позволяет получить показатели надежности конкрет-

ной установки [1]. Далее, после этапа анализа, наступает этап составления 

прогноза. Прогнозом является оценка вероятности отказа электроустановки 

из-за неисправностей, которые имеются в настоящий момент или могут по-

явиться в будущем. В этом заключается основное отличие прогнозирования 

от диагностирования, так как диагностирование основано на данных, полу-

ченных в настоящий момент времени, а прогнозирование основано на про-

цессе формирования будущего состояния электроустановки. 

В прогнозировании можно выделить следующие методы: 

 аналитическое прогнозирование; 
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 вероятностное прогнозирование; 

 статическая классификация; 

 экстраполяция; 

 моделирование. 

Каждый из перечисленных методов основывается на выборе опти-

мальной стратегии обслуживания оборудования. Данные методы применя-

ются для определения технического состояния механических, электриче-

ских, пневматических и других устройств, участвующих в различных тех-

нологических процессах.  

Первый метод, аналитическое прогнозирование, основан на анализе 

рассматриваемой величины в том случае, когда в настоящий момент из-

вестна функция изменения величины во времени.  

Второй метод, вероятностное прогнозирование, основан на расчете 

вероятности работоспособности контролируемого объекта, выхода или не-

выхода из строя оборудования по имеющимся результатам измерения рас-

сматриваемой величины.  

Третий метод, статическая классификация, основан на отнесении ис-

следуемого оборудования к определенному классу технического состояния. 

Класс технического состояния определяют заранее, основываясь на эталон-

ном (образцовом) оборудовании.  

Четвертый метод, экстраполяция, применяется в том случае, когда в 

целом отсутствует достоверная информация о контролируемом объекте, а 

также данные о его состоянии в период эксплуатации. 

Пятый метод, моделирование, используется тогда, когда имеется до-

статочное количество информации и статистических данных о состоянии 

объекта в ходе эксплуатации. 

В ходе дальнейшей работы агрегата определяют закономерность из-

менения рассматриваемого параметра и то, как он изменится в будущем. В 

зависимости от требующейся точности или заданных требований к прогнозу 

выбирают метод, которым воспользуются при составлении прогноза [2]. 

При составлении прогноза руководствуются следующими факторами: 

 частота диагностирования; 

 точность измерения рассматриваемой величины; 

 глубина диагностирования. 

Последним этапом процесса прогнозирования является проверка ре-

зультатов составленного прогноза. Суть проверки заключается в сопостав-

лении итогов моделирования, анализа или расчета вероятности с имею-

щимся, в настоящее время, состоянием контролируемой величины.  

Современные методы в разных сферах науки и техники способны на 

этапе процесса прогнозирования с высокой точностью формировать про-

гноз будущего состояния оборудования и его показателей надежности. В 
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свою очередь, показатели надежности будут различаться между собой в за-

висимости от решаемых задач и особенностей применяемых методов [2]. 

Каждый из методов будет ссылаться на множество статистических данных, 

собранных за многие годы исследовательской работы, что повлечет за собой 

увеличение точности проводимой работы по выявлению наименее надеж-

ных узлов электрооборудования.  
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