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ПРИМЕНЕНИЕ МЕТОДА ХОЛЬТА-ВИНТЕРСА ДЛЯ ПРО-

ГНОЗИРОВАНИЯ ЭНЕРГОПОТРЕБЛЕНИЯ 

 

Прогнозирование электропотребления в системе является одной из 

важнейших частей планирования в энергетической области. Для формиро-

вания правильного подхода к управлению энергосистемой необходимо ре-

гулярно осуществлять прогнозирование различных параметров. К основ-

ным видам прогнозирования относится:  

 краткосрочное – прогнозируемый период от одного часа до не-

скольких лет. Используется для оперативного управления энергосистемой; 

 среднесрочное – прогнозируемый период от 5 до 10 лет. Исполь-

зуется для реализации новых технических решений, формирования заявок 

на модернизацию, ввод/вывод оборудования в системе; 

 долгосрочное – прогнозирование на период более 10 лет. Ис-

пользуется для составления программ развития. 

На сегодняшний день существует большое количество методов про-

гнозирования, которые можно разделить на несколько видов [2]: 

 методы экстраполяции трендов; 

 методы экспертных оценок; 

 методы регрессионного анализа; 

 методы экономико-математического моделирования. 

В энергетике для прогнозирования энергопотребления на небольшие 

периоды чаще всего применяются методы экстраполяции трендов. Одними 

из таких являются модели простого и сложного экспоненциального сглажи-

вания. Эти методы учитывают все предшествующие величины показателя 

временного ряда и являются одними из простейших для прогнозирования на 

несколько периодов вперед. Применяя сложное экспоненциальное сглажи-

вание можно вносить несколько коэффициентов, влияющих на прогнозиро-

вание, в отличии от простого сглаживания. 

Метод Хольта-Винтерса является расширением математической мо-

дели Хольта и простого экспоненциального сглаживания. Основным пре-

имуществом является то, что этот метод основывается на анализе тренда, 

сезонности и экспоненциально-сглаженного ряда данных. Благодаря тренду 

с включенным экспоненциальным сглаживанием можно не только выявить 

направление развития ряда динамики, но и сгладить мелкие колебания в 
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ряду динамики для поиска частных спадов и скачков. Благодаря учету се-

зонности можно построить прогноз на большое количество периодов впе-

ред. [1] 

При проведении прогнозирования методом Хольта-Винтерса расчеты 

производятся в следующем порядке: 

1. Сглаживание ряда по методу двойного экспоненциального сгла-

живания: 

 

𝐹𝑡 =  {
𝑌𝑡

𝑎𝑌𝑡 + (1 − 𝑎)(𝐹𝑡−1 + 𝑆𝑡−1),
                        (1) 

где t – период времени; 𝐹𝑡 – сглаженное значение; 𝑌𝑡– значение вре-

менного ряда; a – коэффициент сглаживания, выбирается в пределах 0 < a < 

1, 𝑆𝑡 – величина влияния тренда. 

 

2. Оценивание тренда: 

 

𝑆𝑡 =  {
𝑌2 − 𝑌1

𝛽(𝐹𝑡 − 𝐹𝑡−1) + (1 − 𝛽) ∙ 𝑆𝑡−1,
                    (2) 

где 𝛽 – коэффициент сглаживания тренда, выбирается в пределах 0 < 

𝛽 <1. 

 

3. Прогнозирование по методу Хольта-Винтерса.  

Так как при расчете методом Хольта-Винтерса могут входить про-

гнозные значения с истекшим временным сроком, то есть те, которые отно-

сятся к уже прошедшему периоду (фактические значения), то расчет осу-

ществляется по двум формулам: 

1) Для значений с истекшим сроком: 

 

𝑌̂𝑡−𝑝 = 𝐹𝑡−1 + 𝑆𝑡−1                                             (3) 

 

2) Для прогнозирования значений: 

 

𝑌̂𝑡−𝑝 = 𝐹𝑛 + 𝑆𝑛(𝑇 − 𝑛),                                     (4) 

где 𝑇 = 𝑛 + 1, 𝑛 + 2 … 
 

Для проведения прогноза был выбран регион (Кемеровская область – 

Кузбасс) и составлена таблица 1, в которой представлены значения потреб-

ления электроэнергии в Кузбассе за 10 лет.  

Данные об электропотреблении за 2019 и 2020 год будут являться зна-

чениями с истекшим сроком. Благодаря им можно будет проверить точность 

прогнозирования данным методом. [3] 
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Таблица 1  

 Потребление электроэнергии в Кузбассе [3] 

Год Потребление, млн.кВт*ч 

2008 36266,1 

2009 33020,5 

2010 33972,0 

2011 33982,8 

2012 38055,4 

2013 36099,5 

2014 35892,0 

2015 34170,4 

2016 35069,0 

2017 35670,4 

2018 35612,7 

 

На основании этих данных был произведен расчет для прогнозирова-

ния потребления электрической энергии до 2025 года в Кузбассе. На ри-

сунке 1 представлены графики потребления электроэнергии на основании 

заданных значений и расчетных значений экспоненциального сглаживания 

и прогноза.  

 
Рис. 1. Графическая интерпретация прогноза 
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Полученные значения по расчету представлены в таблице 2. Также 

было проведено сравнение с реальными данными об электропотреблении за 

2019 и 2020 гг., и проведена оценка погрешности метода.  

 

Таблица 2 

 Расчетные значения прогнозирования электропотребления по ме-

тоду Хольта-Винтерса 

Год Прогноз потребления, 

млн.кВт*ч 

Фактическое потребление, 

млн.кВт*ч 

2019 34965,5 35312,9 

2020 36022,75 34165,5 

2021 36575,66 

Нет данных 

2022 35729,67 

2023 36958,42 

2024 35709,06 

2025 36310,73 

 

Несмотря на то, что расчетная точность прогноза составила 99,3%, 

значения прогноза и фактического потребления различаются. Погрешность 

расчетов составила менее 5%. Это связано с невозможностью учета других 

факторов, дополнительно влияющих на потребление электроэнергии, а 

также сложностью подбора коэффициентов тренда и сезонности. Кроме 

того, на точность прогнозирования влияет небольшое количество данных, 

заданных для формирования модели прогноза. 

Учитывая все достоинства прогнозирования методом Хольта-Вин-

терса, его применение является целесообразным при проведении планиро-

вания потребления электрической энергии региона на короткий период. Тем 

не менее, такой метод прогнозирования требует точного подбора коэффи-

циентов для достижения максимальной точности прогнозирования. 
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