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РАСПРЕДЕЛЕННАЯ ГЕНЕРАЦИЯ 

 

Распределенная генерация (РГ) – это различные модульные техноло-

гии производства электроэнергии, такие как ветроэнергетические системы, 

солнечные энергетические системы, микротурбины, технологии сокраще-

ния нагрузки, системы хранения аккумуляторных батарей, дизельные дви-

гатели, двигатели внутреннего сгорания, комбинированная теплоэнергетика 

и топливные элементы, установленные в точке потребления энергии или 

вблизи нее.  

Централизованная генерация (ЦГ) предполагает выработку электро-

энергии на централизованной электростанции и передачу по линиям элек-

тропередачи потребителю. Традиционное производство электроэнергии, 

как правило, страдают от низкой эффективности, проблем с выбросами, 

необходимостью в дорогостоящей инфраструктуре передачи и высоких ка-

питальных затрат на коммунальные услуги [1].  

Система РГ, расположенная рядом с потребителем, позволяет избе-

жать недостатков ЦГ, улучшает качество и надежность электроэнергии, 

обеспечивает более высокую эффективность генерации и предоставляет за-

казчику выбор технологий генерации. РГ может работать в различных мас-

штабах, от жилых до более крупных и сложных интегрированных систем. В 

зависимости от местоположения и типа рассматриваемой технологии у по-

требителей есть возможность владеть и управлять своей системой РГ, вла-

деть и управлять ею третьей стороной или распределять обязанности по сво-

ему усмотрению. Ожидается, что РГ будет использоваться, когда затраты на 

установку и эксплуатацию будут меньше, чем совокупные затраты на цен-

трализованную генерацию, а также уменьшатся траты на модернизацию или 

расширение системы передачи и распределения, которые потребуются для 

удовлетворения дополнительного роста нагрузки [2]. 
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Рис.1 Преимущества распределенной генерации 

 

Перебои в электросети могут возникать по целому ряду причин, в том 

числе: 

• Плохое техническое обслуживание генерирующего 

оборудования 

• Плохое техническое обслуживание передающего и 

распределительного оборудования 

• Перегрузка систем передачи и распределения 

• Неисправное или сверхчувствительное защитное оборудование 

Кроме того, регионы с высокой концентрацией нагрузки подвержены 

отключениям электросетей. Частые отключения могут привести к 

повреждению коммунального и клиентского оборудования, нарушению 

работы коммерческих/промышленных служб и потере рабочего времени. 

Резервный распределительный генерирующий ресурс может обеспечивать 

питание в периоды простоя и во время события в сети, такого как искажение 

напряжения/частоты. В случае, когда нагрузка считается критически 
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важной, может быть использован выделенный ресурс РГ. В этом сценарии 

оборудование РГ будет работать в режиме базовой нагрузки, обеспечивая 

основное питание для критически важного оборудования, а сеть будет 

выступать в качестве резервного источника [3]. 

Устаревшее электрооборудование и энергоемкое оборудование 

(например, система отопления или охлаждения) могут быть крайне 

неэффективными и приводить к снижению общего коэффициента 

мощности заказчика. Частотно-чувствительное оборудование, такое как 

компьютеры, приводы с регулируемой скоростью и двигатели, может быть 

очень восприимчиво к изменениям качества электроэнергии. Изменения 

нагрузки и генерации, а также переключение оборудования как на стороне 

коммунальных служб, так и на стороне потребителей могут негативно 

повлиять на качество электроэнергии. Некоторые симптомы низкого 

качества электроэнергии включают провалы и перепады напряжения, 

отклонения частоты, кратковременные отключения, приводящие к полному 

отключению электроэнергии, и гармонические искажения. Распределенные 

ресурсы, такие как батарея конденсаторов или контроллер напряжения, 

могут использоваться для ослабления провалов/перепадов напряжения. 

Технологии РГ, такие как источники бесперебойного питания, статический 

компенсатор и аккумуляторная система, могут использоваться для решения 

проблем, связанных с провалами/перепадами напряжения, отклонениями 

частоты, коррекцией коэффициента мощности и гармоническими 

искажениями [4]. 

На промышленных, коммерческих и кампусных объектах, как 

правило, взимается высокая плата за единицу потребляемой мощности, 

исходя из времени использования или ограничений мощности местной 

коммунальной службы. Плата за пиковый спрос иногда может составлять 

большую часть счета клиента за электроэнергию. Использование РГ для 

снижения этих пиковых расходов может обеспечить значительную 

экономию средств. Это  принесет пользу заказчику и коммунальным 

службам за счет экономии денег, компенсируя необходимость в 

диспетчеризации дорогостоящей генерации. Также это поможет снизить 

вероятность перебоев в работе электросетей и уменьшит необходимость в 

дорогостоящих обновлениях генерации и распределения [5].  
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Рис.2 Компенсации с использованием системы накопления энергии 

 

На рисунке 2 показана пиковая операция компенсации с 

использованием системы накопления энергии (батареи). Батарея заряжается 

ночью (P, min), когда нагрузка на систему низкая, а затем разряжается в 

течение дня, когда нагрузка на систему достигает максимума (P, max). Это 

помогает снизить стоимость пикового спроса клиентов. Для клиентов со 

значительной базовой нагрузкой РГ можно использовать для компенсации 

такой нагрузки, тем самым снижая коммунальные расходы клиента на 

единицу энергии и пиковые затраты спроса на единицу мощности. Любая 

дополнительная мощность, необходимая заказчику, подается от сети [6]. 

Распределенная генерация уже начала внедряться в различных 

странах, предоставляя электроэнергию как для самих предприятий, так и 

для обычных граждан.  

В Российской Федерации суммарная мощность объектов РГ 

составляет около 17,5–18 ГВт (8% от общей мощности) и представляет 

собой 38тыс. объектов РГ [7]. Для функционирования таких систем 

используются: малые газотурбинные установки, микротурбины, поршневые 

двигатели, солнечные батареи, ветровые генераторы и топливные элементы. 

На данный момент источники РГ используются в качестве аварийных 

резервных источников электроснабжения, используются в сети для 

покрытия пиковой нагрузки, регулирования напряжения, в качестве 

источников реактивной энергии и для когенерации [8]. 
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Рис.3 Доля возобновляемых источников электроэнергии в России 

 

Существует множество рыночных и нормативных трудностей, 

которые замедлили расширение распределенной генерации, хотя эти 

барьеры разрушаются по мере того, как все больше людей видят ценность 

систем РГ и чем сильнее происходит снижение технологических затрат на 

реализацию таких систем [9]. Продолжающийся рост систем 

распределенной генерации может позволить предприятиям и обществу в 

целом устранить современные уязвимости энергогенерации и 

энергоснабжения, присущих централизованным сетям, сделав их более 

дешевыми и надежными [10]. 
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