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ПРИМЕНЕНИЕ ПРОЕКТА «ЦИФРОВОЙ РЭС» В РАСПРЕДЕ-

ЛИТЕЛЬНЫХ СЕТЯХ 6-10 кВ 

 

Существующая, на сегодняшний день, система распределительных 

сетей среднего напряжения имеет устаревшее оборудование, из-за чего воз-

никает ряд проблем с низкой надежностью таких сетей.  Основными из них 

являются высокое число аварий воздушных линий и длительное время вос-

становления электроснабжения поврежденных участков, что негативно ска-

зывается на качестве электроэнергии района, и приводит к незапланирован-

ным убыткам энергосбытовой компании. Именно внедрение автоматизиро-

ванного оборудования и цифровизация системы решает проблему беспере-

бойности функционирования сети. 

Согласно анализу причин аварийности электрических сетей 6-10 кВ 

на 2017 год, перерывы в электроснабжении на данном классе напряжения 

происходят в 3 раза чаще чем для сетей 35-110 кВ. В частности, для энерго-

системы Кемеровской области повреждение ВЛ в среднем приводило к 

ограничению электроснабжения на 2 часа 23 минуты. Из основных причин 

повреждаемости ВЛ являются: повреждение или обрыв провода, поврежде-

ние изоляторов, попадание посторонних объектов линии, природные явле-

ния. Так же выявлено, что более 75% аварий приходится на линии протя-

женностью до 30,6 км. [1] 

Несмотря на то, что 90% повреждений являются неусточивыми, то 

есть самоликвидирующимися, устройства автоматического повторного 

включения (АПВ) установлены не на всех фидерах, ввиду устаревшего обо-

рудования. Из-за чего, при срабатывании максимальной токовой защиты ли-

ния отключается на значительное время осмотра устранения повреждения 

оперативно-выездной бригадой. 

Ключевой технологией пилотного проекта «Цифровой РЭС» является 

создание активно-адаптивной сети. Она включает в себя: 

1. Усовершенствование топологии сети; 

2. Модернизацию центров питания; 

3. Автоматизацию отключения минимально возможного повре-

жденного участка сети. 

Рассмотрим каждое проектное решение в отдельности. 
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1. В существующих радиальных схемах распределительной сети 

главным недостатком является отсутствие автоматического резервирования 

присоединений. Это означает что авария в РУ-10 кВ могла привести к от-

ключению всей питающей подстанции.   

Новое решение меняет расположение распределительного устройства 

подстанции, вынося его в сеть. Создается так называемая автокластерная 

сеть, состоящая из кольцевой схемы без тупиковых отпаек, в которой сеть 

делится на сравнительно небольшие по длине участки, с возможностью их 

резервирования от разных центров питания. Полученные участки сети отде-

ляются друг от друга безуставочными реклоузерами. Селективность в дан-

ном случае выполняется не конкретным значением тока срабатывания от-

сечки, а областью токов нормальной и аварийной работы сети совместно с 

выдержкой времени. Таким образом, место КЗ автоматически отключается 

от остальной сети компактными коммутационными аппаратами, обеспечи-

вая бесперебойное электроснабжение для смежных линий. [2] 

2. Ввод питания в сеть предлагается осуществлять через компакт-

ные точки трансформации 10/35 кВ, состоящие из трансформатора и ком-

мутационных аппаратов на высшей и низшей стороне напряжения. Такое 

решение экономически выгодно отличает данный проект, ввиду удешевле-

ния и уменьшения сроков строительства новых линий. 

3. Автоматизация предполагается производить с помощью рекло-

узеров. Реклоузер – это устройство автоматического управления и защиты 

воздушных линий на основе вакуумных выключателей. Они выполняют 

функции комплектного распределительного устройства (КРУН), только 

вместо стационарного модульного здания используется компактные устрой-

ства, устанавливаемые непосредственно на опоре. Они располагаются на от-

ветвлениях ВЛ до 1,5 км. Кроме габаритов, главной чертой современного 

оборудования является отсутствие необходимости в присутствии обслужи-

вающего персонала, так как управление приводами выключателей произво-

дится дистанционно через микропроцессор либо через терминал релейной 

защиты, расположенный в отдельном шкафу. 

Стоит выделить улучшение работы диспетчерского аппарата, исполь-

зуя новое оборудование. Все реклоузеры с помощью средств связи, осно-

ванных на GSM сетях, подключаются к единому серверу SCADA 

(Supervisory Control And Data Acquisition). На него присылается информация 

о мониторинге сети и при наличии аварийного отключения данные о пара-

метрах токов и напряжения в момент срабатывания защиты, из чего вычис-

ляется конкретная точка короткого замыкания. 

 На данный момент пилотные проекты созданы в Калининградской, 

Крымской, Нижегородской областях и ещё 17 регионах. Основными пока-
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зателям успеха проекта послужили: снижение количества перерыва элек-

троснабжения потребителей более чем на 70% и времени их отключения на 

53,1 %. [3] 

Таким образом, применение и развитие проекта, связанного с глобаль-

ной модернизацией существующих районов электрических сетей (РЭС) ве-

дет к увеличению надежности снабжения потребителей. Особенно акту-

ально применение автоматизации в сельской электросети в условиях огра-

ниченной транспортной доступности, где интеллектуальные системы упро-

стят поиск и обнаружение мест повреждения ВЛ. Реализация топологии 

сети с использованием кольцевых связей даст возможность качественного 

резервирования потребителей и уменьшение общей протяженности сети. 

Однако, важно понимать, что создание благоприятного рынка сбыта элек-

троэнергии невозможно без существенной реконструкции существующих 

сетей не в ущерб её надежности и увеличения пропускной способности. 
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