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Предметом исследования данной статьи будет являться рассмотрение 

возможных, методов, средств анализа потерь электрической энергии. 

Научная новизна и практический смысл метода снижения напряжения 

заключается в том, что теоретические и практические предложения в буду-

щем могут быть использованы в данной работе для практической реализа-

ции. 

Электрическая энергия является единственным источником продук-

тов, которые не используют сторонние ресурсы при переходе от производ-

ства к потреблению. Во время упражнений часть самого электричества по-

требляется и передается. Следовательно, избежать этой потери невозможно 

[1]. 

Величина потерь электроэнергии – это важный показатель техниче-

ского состояния и уровня работы энергосистемы. В настоящее время, не-

смотря на некоторый прогресс в развитии электроизмерительных систем, 

потери электроэнергии возросли. [7] 

В то же время, как технические, так и коммерческие компоненты 

находятся на подъеме. Это считается удовлетворительным, если общие по-

тери электрической энергии при передаче и распределении в сети не превы-

шают 4-5%. В Российской Федерации сумма потерь составляет 11-13%, в 

Японии и Западной Европе - 6-7%. По данным, полученным из официаль-

ных источников, потери электроэнергии в Республике Беларусь составили 

11-13% [4]. 

Фактические (отчетные) потери электроэнергии определяют, как раз-

ность электроэнергии, поступившей в сеть, и электроэнергии, отпущенной 

из сети потребителям. Эти потери включают в себя составляющие различ-

ной природы: потери в элементах сети, имеющие чисто физический харак-

тер; расход электроэнергии на работу оборудования, установленного на 

подстанциях и обеспечивающего передачу электроэнергии; погрешности 

фиксации электроэнергии приборами ее учета; хищения электроэнергии, 

неоплата или неполная оплата показаний счетчиков и т.п. 
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С учётом физической природы и специфики методов определения ко-

личественных значений, фактические потери могут быть разделены на че-

тыре составляющие: 

1) технические потери электроэнергии, обусловленные физическими 

процессами в проводах и электрооборудовании, происходящими при пере-

даче электроэнергии по электрическим сетям. 

2) расход электроэнергии на собственные нужды подстанций, необхо-

димый для обеспечения работы технологического оборудования подстан-

ций и жизнедеятельности обслуживающего персонала, определяемый по по-

казаниям счетчиков, установленных на трансформаторах собственных нужд 

подстанций; 

3) потери электроэнергии, обусловленные инструментальными по-

грешностями их измерения (инструментальные потери); 

4) коммерческие потери, обусловленные хищениями электроэнергии, 

несоответствием показаний счетчиков оплате за электроэнергию бытовыми 

потребителями и другими причинами в сфере организации контроля за по-

треблением энергии. 

Сетевые организации обязаны оплачивать стоимость фактических по-

терь электрической энергии, возникших в принадлежащих им объектах се-

тевого хозяйства, за вычетом стоимости потерь, учтенных в ценах (тарифах) 

на электрическую энергию на оптовом рынке. 

 

 
Рис. 1. Методы снижения потерь электроэнергии 

 

Все мероприятия делятся на мероприятия по снижению нетехниче-

ских потерь, организационные мероприятия и мероприятия по снижению 

технических потерь. 
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Организационные мероприятия: 

 обучение и стимулирование персонала, 

 создание комиссии, которая контролирует снижение потерь, 

 организация анализа потерь, 

 совершенствование нормативно-правовой базы. 

Мероприятия по снижению технических потерь: 

 замена проводов на перегруженных линиях, 

 оптимизация режимов работы электросети и оптимизация схем, 

 компенсация реактивной мощности, 

 отключение трансформаторов, имеющих сезонную нагрузку, 

 замена недогруженных и перегруженных трансформаторов, 

 выравнивание нагрузок. 

Мероприятия по снижению нетехнических потерь: 

 ликвидация безучетного потребления, 

 оснащение персонала средствами, позволяющими обнаружить 

безучетное потребление, 

 модернизация средств учета электрической энергии, 

 организация выносного учета электрической энергии, 

 внедрение автоматизированной системы учета и контроля за 

электроэнергией, 

 установка учета на границе балансовой принадлежности, 

 организация выносного защищенного и автоматизированного 

коммерческого учета у бытовых потребителей электроэнергии, ликвидация 

безучетного и бездоговорного потребления энергии, установка приборов 

учета электроэнергии, имеющих высокий класс точности. 

Снижение потерь электроэнергии в электрических сетях – сложная 

комплексная проблема, требующая значительных капитальных вложений, 

необходимых для оптимизации развития электрических сетей, совершен-

ствования системы учета электроэнергии, внедрения новых информацион-

ных технологий в энергосбытовой деятельности и управления режимами се-

тей, обучения персонала и его оснащения средствами поверки средств изме-

рений электроэнергии. 
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