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ОПРЕДЕЛЕНИЕ ДЛИТЕЛЬНОСТИ ПЕРЕРЫВОВ ЭЛЕКТРО-

СНАБЖЕНИЯ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ В СЕЛЬСКОЙ МЕСТНОСТИ 

 

В работе произведено исследование надежности получения электро-

энергии потребителями в распределительных сетях 0,4-10 кВ. Приведены 

весомые аргументы для секционирования линий данных классов и актуаль-

ность проведения таких мероприятий в сетях. Определена эффективность 

модернизация линии путем установки разъединителей.   

Сети 10кВ построены таким образом, что короткое замыкание где-

либо на участке влечет за собой отключение всей секции, к которой одно-

временно запитаны множество потребителей. Специфика прокладки и 

устройства ВЛ на данном классе напряжения такова, что вероятность корот-

кого замыкания достаточно высока.  

В настоящее время для аварийной защиты участков линий электропе-

редач используют разъединители. Они устанавливаются на участках, од-

нако работают в ручном режиме. При аварийной ситуации, на место уста-

новки разъединителей выезжает аварийная бригада. Специалисты отклю-

чают электроэнергию во всех районах, привязанные к одной подстанции. В 

связи с этим возникает ряд проблем: 1) без электроэнергии остаются другие 

районы, в которых нет обрыва линии; 2) некоторые потребители несут 

убытки в связи с выходом из строя своего имущества. Возникает вопрос о 

повышении надежности электроснабжения в воздушных линиях вышеука-

занного типа. 

Необходимо учитывать пункты «Правила установки электроустано-

вок». Пункты 1.2.20 и 1.2.21 говорят о том, что для потребителя третьей ка-

тегории допустимое число часов отключения в год составляет 72 часа, но не 

более 24 часов подряд [1]. Однако некоторые отдаленные районы Алтай-

ского края зачастую остаются без электроэнергии на десятки часов, это свя-

зано с труднодоступностью местности, удаленностью от станции. Работ-

ники не могут в кратчайшие сроки добраться до поврежденного участка, и 

тем более не имеют возможности к скорейшему ремонту или замене повре-

жденного элемента системы электроснабжения воздушной линии [2].  

Проведем расчет перерывов электроснабжения потребителей в селе 

Сетовка Алтайского края. Схема электроснабжения с. Сетовка представлена 

на рисунке 1. 
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Рис. 1. Схема электроснабжения с. Сетовка 

 

Воздушная линия села Сетовка Алтайского края. Весь населенный 

пункт питается от ПС-35/10 кВ «Половинкинская» №90. На территории села 

расположены 23 ТП-18-5.  

 
 

 
Рис. 2. Схема питания объектов с.Сетовка 

 

Произведем расчет продолжительности отключения потребителей без 

использования секционирующих элементов и с применением разъедините-

лей в местах ветвления схемы электроснабжения [3].  

Расчет средней продолжительности перерыва электроснабжения по 

причине аварий: 
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где k – частота устойчивых отказов l/100 км в год, t – время восстанов-

ления электроснабжения , l – длина участка линии. 
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где K – коэффициент частоты, tвост – время восстановления.  

Расчет текущего и капитального ремонта линии, трансформаторов и 

других элементов ЛЭП рассчитывается при помощи таблиц 1,2. 

Первоначальный расчет представляет собой собственные перерывы 

электроснабжения элементов ЛЭП, ключевым значением является отключе-

ние электроснабжения из-за аварий от связанного оборудования. 

Результаты расчетов длительности перерывов электроснабжения по-

требителей без секционирования представлены в таблице 1, а результаты 

расчетов длительности перерывов электроснабжения потребителей с уче-

том секционирования представлены в таблице 2. При расчете длительности 

перерывов электроснабжения учитываются перерывы от возникающих ава-

рий на оборудовании, перерывы при отключении потребителей при аварии 

на связанном оборудовании и плановые отключения [3]. 

  

Таблица 1 

Перерывы линии без устройств секционирования 

№ п/п Наименование 

Средняя продолжительность перерыва 

электроснабжения от связанного обору-

дования, ч 

Итого Авария 

Текущий ре-

монт 

Капитальный 

ремонт 

1 КТП-90-1-1 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

2 КТП-90-1-2 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

3 КТП-90-1-3 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

4 КТП-90-1-4 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

5 КТП-90-1-5 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

6 КТП-90-1-6 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

7 КТП-90-1-7 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

8 КТП-90-1-8 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

9 КТП-90-1-9 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

10 КТП-90-1-10 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

11 КТП-90-1-11 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

12 КТП-90-1-12 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

13 КТП-90-1-13 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

14 КТП-90-1-14 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

15 КТП-90-1-15 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

16 КТП-90-1-16 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

17 КТП-90-1-17 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

 18 КТП-90-1-18 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

19 КТП-90-1-19 25,9939 115,76 26,684 168,4377 

20 КТП-90-1-20 25,9939 115,76 26,684 168,4377 
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Таблица 2 

Перерывы электроснабжения с применением устройств секциониро-

вания – разъединителей 

№ 

п/п 

Наименова-

ние 

Средняя продолжительность перерыва электро-

снабжения от связанного оборудования, ч 

Итого 
Авария 

Текущий ре-

монт 

Капитальный ре-

монт 

1 КТП-90-1-1 6,487888 25,95566 26,684 59,12755 

2 КТП-90-1-2 6,455888 25,95566 26,684 59,09555 

3 КТП-90-1-3 6,519888 26,15566 26,684 59,35955 

4 
КТП-90-1-

18 
6,087888 25,78566 26,684 58,55755 

5 КТП-90-1-4 6,487888 25,95566 26,684 59,12755 

6 КТП-90-1-6 6,487888 25,95566 26,684 59,12755 

7 КТП-90-1-5 6,087888 25,78566 26,684 58,55755 

8 КТП-90-1-8 7,34862 28,3527 26,684 62,38532 

9 КТП-90-1-9 7,34862 28,3527 26,684 62,38532 

10 
КТП-90-1-

10 
7,19762 27,9427 26,684 61,82432 

11 
КТП-90-1-

11 
7,34862 28,3527 26,684 62,38532 

12 
КТП-90-1-

12 
7,34862 28,3527 26,684 62,38532 

13 
КТП-90-1-

13 
7,33262 28,2527 26,684 62,26932 

14 
КТП-90-1-

14 
8,459168 31,46276 26,684 66,60593 

15 КТП-90-1-7 8,459168 31,46278 26,684 66,60595 

16 
КТП-90-1-

16 
8,459168 31,46281 26,684 66,60598 

17 
КТП-90-1-

17 
8,459168 31,46284 26,684 66,60601 

18 
КТП-90-1-

19 
8,459168 31,46285 26,684 66,60602 

19 
КТП-90-1-

20 
8,459168 31,46294 26,684 66,60611 

20 
КТП-90-1-

21 
8,459168 31,46312 26,684 66,60619 

21 
КТП-90-1-

23 
8,459168 31,46321 26,684 66,60628 
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Произведенные расчеты показали, что без применения секционирую-

щих устройств, продолжительность перерыва электроснабжения для потре-

бителей в среднем составляет порядка 170 часов в год. При установке разъ-

единителей на опорах 180/1 и 100/180 продолжительность перерывов элек-

троснабжения снизится и составит от 60 до 67 часов. Данные значения со-

ответствуют требованиям ПУЭ, таким образом, для сети 10 кВ, имеющей 

значительную протяженность и разветвленность. В рассмотренном при-

мере, секционирование обязательно и выполнение секционирования путем 

установки разъединителей достаточно. 
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