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АНАЛИЗ СПОСОБОВ КОМПЕНСАЦИИ РЕАКТИВНОЙ 

МОЩНОСТИ  

 

Асинхронные двигатели – это самые распространенные потребители 

электрической энергии. Они потребляют как активную, так и реактивную 

составляющую мощности. Потребление реактивной мощности, приводит к 

снижению cosφ асинхронного двигателя. Тем самым, их работа оказывает 

влияние на качество и коэффициент мощности электрической сети предпри-

ятий. 

Причины, по которым асинхронные двигатели потребляют реактив-

ную энергию: 

 Конструктивное исполнение асинхронного двигателя; 

 Недозагрузки и работа асинхронного двигателя на холостом 

ходу; 

 Низкое качество ремонта асинхронного двигателя; 

 Тяжелые условия пуска; 

 Увеличение воздушного зазора; 

Рассмотрим некоторые из причин. Например, конструктивное испол-

нение асинхронного двигателя зависит от частоты вращения, количества по-

люсов или его предназначения. В зависимости от предназначения габариты 

двигателя могут меняться – он может быть длиннее или больше по диа-

метру, так при изменении частоты вращения неизбежно произойдет измене-

ние количества полюсов, что также повлияет на габаритные размеры. Также 

для двигателей с не большими мощностями характерно увеличение воздуш-

ного зазора. 

Причина увеличения воздушного зазора проявляет себя в тех случаях, 

когда двигатель нуждается в ремонте. Именно вследствие некачественного 

ремонта, неправильного или нарушенного расположения, смещение под-

шипников или изгиба вала ротора, отличного от заводского, возникает не-

равномерность воздушного зазора. 

Целью компенсации реактивной мощности остается естественное по-

вышение cosφ энергосистемы или промышленного предприятия с помощью 

различных способов. 

Рассмотрим некоторые из существующих способов компенсации ре-

активной мощности. 
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Способы компенсации реактивной мощности: 

 Замена недогруженных асинхронных двигателей на двигатели 

меньшей мощности; 

 Облегчение условий пуска; 

 Секционирование обмоток статора недогруженных асинхрон-

ных двигателей; 

 Применение тиристорных регуляторов в цепи статора недогру-

женных асинхронных двигателей; 

При применении различных устройств на предприятии руководству-

ются: 

 Расчетом и выбором компенсирующего устройства; 

 Оптимальным распределением компенсирующих устройств; 

 Автоматическим регулированием режимов работы компенсиру-

ющих устройств. 

Замена недогруженных асинхронных двигателей на двигатели мень-

шей мощности производится в том случае, когда действующий двигатель по 

каким-либо причинам остается длительное время загруженным менее 45%. 

Данный способ не целесообразен в том случае, когда потери мощности дви-

гателя меньшей мощности превышают потери мощности двигателя боль-

шей мощности.  

Целесообразность способа подтверждается в процессе расчета, демон-

стрирующего разность значений относительных потерь двигателей до и по-

сле замены.  

Одно из выражений, определяющих целесообразность замены двига-

теля по количеству суммарных потерь активной мощности: 
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Также определяют необходимость замены определением реактивной 

мощности, потребляемой асинхронным двигателем: 
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Облегчение условий пуска двигателя совершают за счет различных 

механизмов и устройств, например, с помощью электромагнитные муфты. 

Электромагнитные муфты обеспечивают плавность пуска и бесступенчатое 

регулирование частоты вращения.  
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Секционирование обмоток – способ, который позволяет повысить 

энергетические показатели недогруженных асинхронных двигателей.  

 

При использовании данных методов соблюдаются следующие усло-

вия:  

 Снижение напряжения и кратности критического момента опре-

деляются условиями надежности и устойчивости; 

 Вызываемый увеличением колебаний ротора нагрев определя-

ется условие допустимого нагрева. 

В сравнении со способами компенсации реактивной мощности, о ко-

торых рассказывалось выше, более современным и перспективным счита-

ется способ безынерционного регулирования реактивной мощности дости-

жимый при использовании автоматических тиристорных регуляторов. Бла-

годаря применению тиристорных регуляторов остается возможным в авто-

матическом режиме производить регулировку действующего значения 

напряжения, подводимого к асинхронному двигателю. 

Выделяют следующие схемы тиристорных регуляторов: 

 Схема с двумя тиристорами и двумя диодами; 

 Схема с одним тиристором и одним диодом;  

 Мостовая схема включения одного тиристора с четырьмя дио-

дами; 

 Схема с тремя тиристорами и тремя диодами; 

В каждой из приведенных схем используются силовые вентили. Вен-

тиль – это устройство, использующееся для выпрямления переменного тока. 

Для повышения надежности работы силовых вентилей их применяют вклю-

чением после обмоток асинхронных двигателей. 

На начальном этапе реализации тиристорного регулирования ставится 

задача выбора оптимальной схемы на основании целесобразного и эконо-

мичного обоснования, а также пределах изменений нагрузки двигателя.  

Регулирование реактивной мощности на промышленных предприя-

тиях осуществляется с помощью средств автоматического регулирования – 

конденсаторными установками, например, УКБН-0,38 и УКЛ(П)Н-0,38. 

Основу установок по компенсации реактивной мощности составляют 

конденсаторные батареи. У конденсаторных батарей выделяют следующие 

качества: 

 Высокий КПД; 

 Малые потери; 

 Отсутствие вращающихся частей; 

 Экономичность; 

 Широкий выбор оборудования; 
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В установках по компенсации реактивной мощности предусмотрен 

автоматический и ручной режим регулирования.  

В процессе работы напряжение на сборных шинах может изменять 

своё значение. В том случае, если оно будет отличным от номинального, то 

в автоматическом режиме из командного блока придет сигнал на включение 

или отключение ступеней конденсаторов. В ручном режиме командный 

блок отключен, а включение и отключение батарей осуществляется с помо-

щью кнопок с пульта дистанционного управления. 

Устройства автоматической компенсации реактивной мощности по-

всеместно применяют на предприятиях России. Они обеспечивают значи-

тельное снижение эксплуатационных издержек предприятий и повышение 

эффективности работы оборудования. 

Рациональная компенсация – это эффективная мера по экономии элек-

троэнергии, улучшения её качества и повышения экономической работы 

электроустановок в распределительных сетях предприятия. 

Таким образом, рациональная компенсация реактивной мощности 

возможна только при условии точного выполнения требований электро-

снабжающих организаций по заданным режимам работы компенсирующего 

устройства и установленной степени компенсации реактивной мощности.  
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