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ПРОБЛЕМА ОПТИМАЛЬНОГО РАСПОЛОЖЕНИЯ ТЭС В 

СХЕМЕ ТРАНСПОРТИРОВКИ И ПЕРЕРАБОТКИ ГАЗА В ЭЛЕК-

ТРИЧЕСТВО 

 

Аннотация: 

 Изменение схемы транспортировки газа от места добычи до потреби-

теля. Актуальность вопроса обусловлена рядом следующих факторов: сни-

жением экономических затрат, уменьшение выбросов углекислого газа, по-

тенциал энергосбережения и создание дополнительного спроса на промыш-

ленную продукцию для модернизации ТЭК. Цель работы найти более вы-

годное расположение ТЭС ближе к месту добычи, для того чтобы сократить 

длину трубопровода и увеличить электрическую сеть.   
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По прогнозам к 2040 г. отопление с помощью электричества будет вы-

годнее, чем с помощью газа. Компаниям необходимо будет построить газо-

вую скважину, газопровод (сюда входят сооружения для его обслуживания, 

такие как КС), ТЭС и электрическую сеть.. Возможно, выгоднее располо-

жить ТЭС ближе к месту добычи, для того чтобы сократить длину трубо-

провода и увеличить электрическую сеть. Предлагаю рассмотреть формулы, 

благодаря которым можно определить оптимальное расположение ТЭС. 

Для начала нарисуем схему транспортировки и переработки газа в 

электричество (рис. 1): 

 
Место добычи                             ТЭС                          Потребитель                           

                              Электросеть  Lэ          Газопровод Lг 

Рис. 1. Схема транспортировки и переработки газа в электричество 
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На данной схеме: 

Lг – длина газопровода, км; 

Lэ – длина электрической сети, км. 

Это основные параметры, меняя которые, мы будем получать разные 

величины капитальных и эксплуатационных затрат. При этом 

𝐿г +  𝐿э = 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑡. 
Начнем с формулы капитальных затрат и эксплуатационных затрат: 

К =  Кэ +  Кт +  Кг +  Кс,  
где 

Кэ – капитальные затраты при строительстве электросети, млн. руб.; 

Кт – капитальные затраты при строительстве ТЭС, млн. руб.; 

Кг – капитальные затраты при строительстве газопровода, млн. руб.; 

Кс – капитальные затраты при строительстве газовой скважины млн. 

руб. 

Все дальнейшие эксплуатационные затраты будут рассчитываться за 

один год: 

Э =  Ээ +  Эт +  Эг +  Эс, 
 где 

Ээ – эксплуатационные затраты при работе электросети, млн. руб.; 

Эт – эксплуатационные затраты при работе ТЭС, млн. руб.; 

Эг – эксплуатационные затраты при работе газопровода, млн. руб.; 

Эс – эксплуатационные затраты при работе газовой скважины, млн. 

руб. 

 

Разобрав каждую переменную, пришла к выводу, что все эти перемен-

ные зависят от величины Lг. 

Эс =  Эп с ∙ Кэ +  Эс то +  Эзп с 

Эп с – производственные затраты при работе газодобывающей сква-

жины, млн. руб.; 

Кэ – коэффициент, учитывающий использование CO2, который оста-

ется во время сжигания природного газа, при эксплуатации скважины (при-

меняется только при Lг = 0). В остальных случаях Кэ=0. 

Эс то – затраты на ремонт и ТО газодобывающей скважины, млн. руб. 

Эзп с – заработная плата работникам газодобывающей скважины, 

млн.руб.. 

Нужно учитывать, что капитальные траты на земельные, строитель-

ных и монтажные работы на повышающей подстанции, газораспредели-

тельной станции будут не так высоки, как эти же траты на ТЭС, потому что 

начальная инфраструктура уже будет сооружена. Это касается и головной 

компрессорной станции. Также нужно учитывать, что часть электроэнергии 

будет теряться при ее транспортировке через электросеть. Помимо этого, 
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часть транспортируемого газа будет расходоваться на нужды компрессор-

ных станций. 

Таким образом, нами были выведены формулы для первичного ана-

лиза капитальных вложений и эксплуатационных затрат. 
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