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МЕТОД УЛЬТРАЗВУКОВОЙ ДЕФЕКТОСКОПИИ 

 

Метод ультразвуковой дефектоскопии является одним из неразруша-

ющих методов контроля. То есть, при его осуществлении никакого вреда 

для исследуемого объекта не последует и, в настоящее время, среди всех 

методов неразрушающего контроля, данный метод является одним из самых 

распространенных.  

Метод ультразвуковой дефектоскопии имеет свою закономерность: 

звуковые волны в однородной среде имеют неизменную траекторию движе-

ния. Внутренние дефекты отражают эти волны. Метод осуществляется с по-

мощью дефектоскопа и пьезоэлектрического преобразователя. Из излуча-

теля волн исходят колебания с частотой от 0,5 до 10 МГц, которые, прелом-

ляясь в призме, входят в объект контроля, преломляясь еще раз на границе 

двух сред, и отражаются от дефектов при их наличии.  О характеристиках 

повреждения (глубина, размер) можно судить по амплитуде и времени воз-

вращения сигнала.  

При использовании ультразвуковой дефектоскопии в арсенале есть 

продольные, поперечные, нормальные, подповерхностные, головные 

волны.  Продольные волны имеют самую высокую скорость распростране-

ния среди остальных волн и их генерирование происходит с помощью пря-

мых пьезоэлектрических преобразователей.  

Виды ультразвукового контроля 

 теневой. Один из первоочередных используемых методов. Для 

осуществления метода необходимы излучатель, который будет генериро-

вать ультразвуковые колебания, и датчик, который будет принимать эти ко-

лебания и устанавливать их интенсивность. Излучатель и датчик устанавли-

вают по разные стороны исследуемого объекта. При прохождении колеба-

ний через объект, их интенсивность может меняться, и изменение зависит 

от наличия или отсутствия дефекта. Если дефект есть, то интенсивность ко-

лебаний уменьшается; 

 эхо-зеркальный. Волны излучаются излучателем под опреде-

ленным углом, после чего отражаются от дефекта. Фиксация происходит с 

помощью приемника. Сам излучатель отделен от приемника, но располо-

жены они на одной стороне от исследуемого объекта. Эхо-зеркальный ме-
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тод имеет наибольшую эффективность при обнаружении вертикально-ори-

ентированных дефектов, перпендикулярных относительно исследуемой об-

ласти. Наиболее распространенный выявленный дефект – трещина в корне 

сварного шва;  

 эхо-импульсный. Один из самых распространенных методов. 

Сочетание дефектоскопа и преобразователя позволяет генерировать и при-

нимать импульсы через небольшой промежуток времени, который контро-

лируется с помощью инструментария. Эхо-сигнал возникает, если волны 

встречают на своем пути какое-либо препятствие, которое говорит о нали-

чии дефекта. В случае, если дефектов нет, то волны отражаются лишь от 

донной поверхности;  

 ревербационно-сквозной. Метод основан на многократном от-

ражении сигнала (ревербации). Наиболее часто используется для ультразву-

кового контроля композитных, полимерных и многослойных материалов. 

Для осуществления необходимы излучатель и приёмник, находящиеся по 

одну сторону от исследуемого объекта, на небольшой дистанции друг от 

друга. Волны, многократно отражаясь, поступают в приемник и если сигнал 

стабильно отражался, это может указывать на то, что дефекты отсутствуют. 

При отсутствии отражения можно зарегистрировать изменение амплитуды 

и спектра принятых сигналов;  

 зеркальной-теневой. Излучатель и приемник находятся на од-

ной стороне от сварного соединения и отличается от простого теневого. При 

наличии какого-либо дефекта сигнал, отраженный от донной поверхности, 

будет иметь более слабую амплитуду. В случае отсутствия повреждений, 

амплитуда сохранит свою величину; 

 дельта-метод. Наименее редко применяемый метод. Применим 

лишь в случае, когда сварное соединение должно быть высокого качества. 

Осуществляется исключительно специалистом высокой степени подго-

товки, так как для выполнения данного метода необходимо производить 

сложную настройку дефектоскопа, а также имеет место сложная расшиф-

ровка. При высокой сложности осуществления метода, он является очень 

точным, так как к вертикальным трещинам у него повышенная чувствитель-

ность, чем не могут похвастаться стандартные эхо-методы. Дельта-метод 

основан на регистрации дифрагированных волн, переизлучённых "блестя-

щими точками" - краями несплошности; 

 велосиметрический. Метод основан на изменении скорости рас-

пространения колебаний при наличии тех или иных дефектов и отсутствии 

изменения скорости при отсутствии повреждений. Для осуществления необ-

ходимы два элемента: излучатель и приемник, которые могут устанавли-

ваться как на одной стороне, так и на противоположных; 
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Ультразвуковая дефектоскопия применяется во многих отраслях про-

мышленности. Например, в судостроении – для проверки полимеров на 

наличие трещин. Ультразвуковая дефектоскопия может проводиться на: 

 магистральных и технологических трубопроводах газа, пара, 

нефти, нефтепродуктов и прочих рабочих сред; 

 оболочках реакторных установок; 

 рельсах, стрелочных переводах, колёсных парах, боковых рамах 

и др. 
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