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СРАВНЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛОВ АЛЬТЕРНАТИВНЫХ ИСТОЧНИ-

КОВ ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ ФИНЛЯНДИИ И ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ 

 

В настоящее время внедрение альтернативных источников элект-

роэнергии является актуальной, востребованной и своевременной задачей 

для учёных и инженеров. Обмен знаниями между исследователями разных 

стран и отдельных регионов сейчас как никогда важен. Это способствует 

более эффективному внедрению новых генерирующих мощностей в энерго-

систему. 

В данном докладе производится сравнение потенциалов альтернатив-

ных источников электроэнергии (главным образом, ветер и солнце) для 

Финляндии и Томской области. Выбор регионов обоснован их схожестью 

по площади и наличием регионов децентрализованного электроснабжения 

[1], для которых особенно актуально применение рассматриваемых источ-

ников. Кроме того, среднегодовая температура регионов сравнима. Однако, 

главное различие заключается в том, что в Финляндии преобладает умерен-

ный климат, переходный от морского к континентальному, в то время как в 

Томской области климат влажный континентальный. 

В таблице 1 представлены данные о рассматриваемых территориях, 

характеризующие их энергетический потенциал. 

 

Таблица 1 

Сравнительная оценка характеристик энергетических ресурсов Финляндии 

и Томской области РФ 
Страна (регион) Финляндия Томская область РФ 

Площадь 338 145 км² [2] 314 391 км² [3] 

Население 5,5 млн. чел. [2] 1,1 млн. чел. 

Длина береговой линии 1 100 км - 

Реки 2 000 рек 18 100 рек, 

протяженность 95 000 км 

[1] 

Среднее значение скорости 

ветра 

3,5-4,5 м/с на суше и 7,5-

8 м/с на море [6] 

от 2,1 до 4,2 м/с [5] 

Годовая солнечная радиация 900-1200 кВт·ч/м2 [6] 1070-1160 кВт·ч/м2 [5] 

Среднегодовая температура 

воздуха 

от 5°C до -2°C [6] от -0.6°C до -3.5°C 
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На данный момент количество ветроэлектростанций (ВЭС) в Финлян-

дии значительно больше, чем Томской области. Это вызвано тем, что в при-

брежных зонах Финляндии среднегодовая скорость ветра выше, чем в 

окрестностях рек Томской области (таблица 1). 

Т.Ш. Фузелла в статье [1] оценивает потенциал энергии ветра в Том-

ской области на уровне 1,1 ГВт·ч, то есть всего 0,1% от общего потреблении 

электроэнергии в регионе. Здесь наиболее выгодные места для установки 

для ВЭС расположены вдоль реки Обь. В Томской области уже имеется 18 

ВЭС с суммарной установленной мощностью 860 кВт [3]. В Финляндии на 

конец 2020 года существует 821 ВЭС [8] с годовой выработкой энергии 

8 ТВт·ч, что составляет 10% от общего потребления электроэнергии в 

стране. Суммарная установленная мощность ВЭС в Финляндии превышает 

2400 МВт. На рисунке 1 видно, что в Томской области ВЭС сосредоточены 

вдоль реки Обь, в то время как в Финляндии они находятся главным образом 

на морском побережье. 

 
а) 

б) 

Рисунок 1. Расположение существующих ВЭС а) в Финляндии и б) в Томской области. 

 

Потенциал внедрения солнечных электростанций (СЭС) для обоих 

рассматриваемых территорий сходны. Как видно из таблицы 1 величина 

среднегодовой солнечной радиации в Финляндия и Томской области в сред-

нем превышает 1000 кВт·ч/м2. В статье [1] годовой потенциал применения 

солнечной энергии для Томской области оценивается в 319 ТВт·ч/год [1], 

что превышает годовое потребление электроэнергии в регионе. В 2020 году 

выработанная на СЭС электроэнергия в Финляндии составила 218 ГВт·ч [2], 

то есть 0,3% от общего потребления электроэнергии. 
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 В завершении для более широкого понимания приведём таблицу 2, в 

которой представлены данные о потреблении электроэнергии и её ключевые 

источники на рассматриваемых территориях. 

 

Таблица 2 

Информация по поводу электроэнергетика 

Страна (регион) Финляндия Томская область РФ 

Потребление электро-

энергии 

81 ТВ·ч 9 ТВ·ч 

Основные источники 

электроэнергии 

АЭС, ТЭС (уголь, газ), 

ГЭС 

ТЭС (уголь, газ) 

 

 Проведенный анализ показывает, что как для Финляндии, так и Том-

ской области имеется значительный недоиспользованный потенциал приме-

нения альтернативных возобновляемых источников электроэнергии по 

сравнению с осноными. Главные усилия исследователей необходимо напра-

вить на более активное внедрение солнечных генерирующих мощностей, 

ветроустановок и других альтернативных источников энергии. Обмен опы-

том использования рассматриваемых энергетических ресурсов в некоторой 

степени поможет решить насущные энергетические проблемы. Этим вопро-

сам будут посвящены наши дальнейшие работы. 
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