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АНАЛИЗ ПРОТИВОТОЧНОГО ТЕПЛООБМЕННИКА В ПАКЕТЕ 

ИНЖЕНЕРНОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ANSYS FLUENT 

 

В настоящее время система автоматизированного проектирования в 

теплоэнергетике становится все более актуальным и востребованным. Ис-

пользование систем автоматизированного проектирования, а также инстру-

ментов моделирования позволяет изучать различные процессы со значи-

тельно меньшими затратами, чем натурные исследования оборудования, 

стендов или физических моделей [1,2]. 

Для визуализации системы процессов теплообмена с помощью потен-

циала программного комплекса Ansys Fluent смоделирован противоточный 

теплообменник. 

Основная цель инженерного расчета и моделирования в программе 

Ansys Fluent заключалась в определении выходных параметров теплоноси-

телей противоточного теплообменника. Производилось моделирование теп-

лового процесса в соответствующем пакете Ansys Fluent с установлением 

одинаковых начальных параметров теплоносителей и краевых условий. 

Рассмотрен противоточный теплообменник концентрической 

трубчатой конструкции, предназначенный для охлаждения моторного масла 

для крупного промышленного газотурбинного двигателя, в котором 

жидкости движутся в одном или противоположных направлениях. 

Расход охлаждающей воды через наружное кольцо составляет 0,2 кг/с, 

а расход моторного масла через внутреннюю трубку-0,02 кг/с. Вода и масло 

поступают во внешнее кольцо и внутреннюю трубку при температурах 295 

К и 432 К соответственно.  Толщина стенки масляной трубки составляет 2 

мм. 
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Теплофизические свойства теплоносителей выбирались по их сред-

ним температурам, материал разделительной стенки и кожуха – алюминий. 

При настройке решения в пакете моделирования выбрана внутренняя за-

дача, а основными видами переноса теплоты – конвекция и теплопровод-

ность. 

В таблицах 1, 2 представлены теплофизические свойства 

теплоносителей и материала разделительной стенки и кожуха. 

 

Таблица 1 

Теплофизические свойства жидкостей [3] 

Вид 

теплоносителя 

Плотность 

теплоносителя, 

кг/м3 

Теплоемкость 

теплоносителя, 

Дж /(кг· К) 

Теплопроводность 

теплоносителя, 

Вт/(м·К) 

Вода 998,2 4178 0,625 

Моторное масло 872 2131 0,138 

 

Таблица 2 

Теплофизические свойства материала разделительной стенки и ко-

жуха [3] 

Вид материала Плотность 

материала, кг/м3 

Теплоемкость 

материала, 

Дж /(кг·К) 

Теплопроводность 

материала, 

Вт /(м·К) 

Алюминий 2700 871 240 

 

Для анализа работы противоточного теплообменника необходимо 

получить математическую модель, которая будет соответственна 

исследуемым процессам. Решения задач, как правило, выполняются с одной 

геометрической моделью и одинаковыми краевыми условиями в пакете ин-

женерного моделирования Ansys Fluent [4-6].  

На рисунке 1 представлен противоточный теплообменник, в котором 

две жидкости текут параллельно друг другу, но в противоположных направ-

лениях. Данный вид организации потока позволяет максимально изменять 

температуру обеих жидкостей и поэтому является наиболее эффективным. 
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Рис. 1. Противоточный теплообменник 
Результаты моделирования температуры теплоносителей по сечению 

противоточного теплообменника показаны на рисунке 2. 

 

 
 

Рис. 2. Температура теплоносителей по сечению противоточного теплообменника 
 

В случае турбулентного потока здесь можно следить за изменением 

скорости в зависимости от времени с текучей средой. Здесь моделируется 

поток, и выводится график зависимости времени от величины скорости в 

выбранной точке.  

Результаты моделирования процесса скоростей теплоносителей по се-

чению противоточного теплообменника показаны на рисунке 3.  
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Рис. 3.  Скорость теплоносителей по сечению противоточного теплообменника 
 

Определение необходимых параметров, обеспечивающих сходимость 

итерационного процесса осуществляется в решателе. Задаем число 

итераций равное 500.  

В результате изменения температуры получены следующие итерации 

скорости, которые представлены на рисунке 4. 

 

 
 

Рис. 4. Фрагмент итераций скорости теплоносителей по сечению противоточного теп-

лообменника 
 

В результате инженерного расчета температуры воды, моторного 

масла на входе и на выходе составила 314 К и 293 К, 423 К и 314 К, 

соответственно. 

Следовательно, параметры, наиболее близкие к расчетным значениям 

температур, были получены в ходе инженерного моделирования в про-
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грамме Ansys Fluent, результаты решения в которой согласуются с резуль-

татами экспериментального и теоретического изучения теплообменных 

процессов в противоточном теплообменнике. 
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