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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТЕПЛОВОГО НАСОСА НА ПРОМЫШЛЕН-

НОМ ПРЕДПРИЯТИИ РЕГИОНА 

 

Сейчас очень актуален вопрос о том, как же всё-таки найти такой аль-

тернативный источник энергии, который бы не требовал на себя больших 

экономических затрат и был выгоден в использовании. Такой источник уже 

существует и не является большой роскошью. Этот источник – тепловой 

насос. 

Тепловой насос - это устройство, которое обеспечивает перенос тепла 

из менее нагретого источника и в для этого обязательно наличие так назы-

ваемого низкопотенциального тепла к более нагретому - приемнику тепла 

[1]. Что характерно для этого устройства? Ну конечно же простота, всем из-

вестный холодильник, который работает наоборот, что это значит: холо-

дильник вырабатывает холод, а тепловой насос - теплоту. По содержанию 

основных элементов они тоже идентичны: компрессор для сжатия рабочей 

среды, конденсатор для конденсации получившихся в результате сжатия па-

ров, дроссельный вентиль для снижения давления и температуры рабочего 

агента до значения низшего, чем-то вещество, которое будет отдавать тепло 

далее по циклу в испаритель.  После испарения там, образовавшиеся пары 

отсасываются компрессором и далее цикл повторяется. Разница только в 

том, что в холодильнике основной процесс происходит в испарителе: теп-

лота забирается из охлаждаемого объема и передается рабочей среде - чаще 

всего фреону, который за счет этой теплоты (имея очень низкое давление 

после процесса в дроссельном вентиле) кипит и превращается в сухой насы-

щенный пар, а в тепловом насосе, полезная часть приходится на процесс в 

конденсаторе - именно здесь теплота конденсации отводится приемнику 

тепла, который после получения тепловой энергии направляется к прием-

нику тепла. Чаще всего в тепловые насосы используются для теплоснабже-

ния частных домов. Примером может служить Латвия, где четвертая часть 

помещений отапливается за счет тепла тепловых насосов.  К сожалению, не 

так много примеров использования тепловых насосов на промышленных 

предприятиях, хотя на каждом из них можно найти сбросное тепло техноло-

гического производства. 
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Вопросам энергосбережения и поиска альтернативных источников 

энергии, а также использованию вторичных энергетических ресурсов (ВЭР) 

уделяется огромное внимание. Причем это актуально не только для крупных 

промышленных предприятий, но и для систем отопления и горячего водо-

снабжения частных домов [1, 2]. Использование тепловых насосов можно 

отнести к одному из вариантов использования ВЭР на предприятиях различ-

ного предназначения, так и использования низкотемпературного тепла, как 

источник тепла для испарителя в них. К сожалению, тепловой насос чаще 

всего применяют малой мощности и для отопления и горячего водоснабже-

ния частных коттеджей и домов, используя при этом грунт, подземные воды 

и т.д., что качается возможности использования на предприятиях, здесь ко-

нечно примеров использования не много. Причина этому чаще всего это 

конкурент теплового насоса теплообменник, который конечно же проще, не 

требует затрат электроэнергии, но при этом он эффективен только при тем-

пературах выше 30 0С, а если температура значительно меньше, то исполь-

зовать ВЭР и сбросное тепло, направляя его в теплообменник конечно эко-

номически не выгодно.   

Объектом исследования является тепловой насос, который использует 

в качестве низкопотенциального источника теплоты воду от насоса ЦНС 

60–165 с температурой 25 0С, насосы данной марки установлены на одном 

из промышленных предприятий Павлодара. После преобразования теплоты 

в тепловом насосе полученное тепло используется здесь же в производ-

ственных душевых. 

 

Таблица 1  

Технические характеристики насосов для перекачки мазута 

Модель Подача 

(м³/час) 

Мощность 

(кВт) 

Напор (м) Частота вра-

щения 

(об/мин) 

 

ЦНС 60–165 60 55 165 2950 

ЦНС 60–198 60 55 198 2950 

ЦНС 105–

147 

105 75 147 2950 

 

Согласно проекту, в качестве источника теплоты используется вода 

системы охлаждения подшипников (картер) и торцевого уплотнения. Со-

гласно имеющимся данным температура охлаждающей воды не более 25 0С, 

а температурный перепад 5 0С. 
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Полученное в результате работы теплового насоса тепло горячей воды 

идет на снабжение двух душевых кабин с мелким душевым поддоном и сме-

сителем, которые расположены в здании мазутонасосной. Необходимый 

расход горячей воды на снабжение двух душевых кабин с мелким душевым 

поддоном и смесителем, который равен 0,18 кг/с (2·0,09 кг/с) (секундный 

расход) и 500 кг/с (часовой расход).  

Практическая значимость: как показал опыт зарубежных стран тепло-

вые насосы могут широко применятся на многих промышленных предпри-

ятиях, а в условиях возросшей конкурентоспособности, для снижения энер-

гозатрат и себестоимости выпускаемой продукции установка тепловых 

насосов для утилизации избытков тепла, например, технологической воды, 

которая имеется на многих производствах позволяет иметь значительный 

экономический эффект.  

Вывод: на промышленных предприятиях имеется значительные по 

объемам источники тепловой энергии, которые могут быть реализованы в 

качестве источника тепла для работы тепловых насосов. 
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