
VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

114-1      8-10 декабря 2021г. 

УДК 621.613 
 

С.К. ЗИГАНШИНА, к.т.н., доцент, доцент (СамГТУ) 

А.А. КУДИНОВ, д.т.н., профессор, профессор (СамГТУ)  

г. Самара 

 

РАСЧЕТ ПОТЕРЬ С НЕПРЕРЫВНОЙ ПРОДУВКОЙ БАРАБАННЫХ 

КОТЛОВ НИЗКОГО ДАВЛЕНИЯ 

 

С целью обеспечения безнакипного режима работы экранных труб ба-

рабанного котла и требуемого качества пара концентрация солей в котловой 

воде не должна превышать допустимого значения. Для поддержания требуе-

мой концентрации солей производят непрерывную продувку котла из мест с 

наиболее высоким солесодержанием котловой воды [1, 2].  

Разработана методика экономического расчета потерь теплоносителя и 

теплоты с непрерывной продувкой барабанных котлов [3, 4]. В настоящей ра-

боте представлены результаты расчета потерь теплоносителя и теплоты с не-

прерывной продувкой паровых котлов предприятия ООО «Самараоргсинтез». 

В котельном отделении ООО «Самараоргсинтез» установлены 4 котла ДЕ-

25-24-380ГМ (ст. №№ 1-4) и 2 котла ДЕ-25-14-250ГМ (ст. №№ 5, 6). На рис. 

1 представлена схема утилизации продувочной воды котлов.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Рис. 1. Схема утилизации воды непрерывной продувки котлов: 

1 – паровой котел; 2 – расширитель непрерывной продувки; 3 – деаэрационная установка; 4 

– охладитель продувки; 5 – питательный насос 
 

В таблице 1 приведены параметры работы шести барабанных котлов 

ООО «Самараоргсинтез», полученные по результатам их обследования. Во 
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время проведения обследований расширитель непрерывной продувки (РНП) 

и охладитель продувки (ОП) не работали, продувочная вода от котлов сбра-

сывалась в канализацию. 

Таблица 1 

Параметры работы шести барабанных котлов  

ООО «Самараоргсинтез» 
Станцион-

ный 

№  котла 

Паропроизводи-

тельность котла

пеD , т/ч 

Расход про-

дувочной 

воды 

прG , т/ч 

Давление в 

барабане 

котла 

бр , МПа 

Число часов 

работы 

котла 

в году N, ч/год 

1 20,2 0,222 2,19 7838 

2 20,2 0,323 2,25 7676 

3 19,1 0,325 2,23 6783 

4 20,4 0,347 2,25 7414 

5 15,5 0,419 1,19 6787 

6 15,8 0,221 1,29 6315 

Примечание: давление в РНП ррнп=0,16 МПа 

Общий и суточный расходы продувочной воды 
общ
прG , кг/ч, сут

прG , 

кг/сут, от шести котлов равны: 

срср
общ 1112=100∑1000=

6

1=
пепр ррDG

i
i

;  (1)    =1112= ср
сут
пр TpG 26688рср,  (2) 

где 
i

Dпе – паропроизводительность i-го котла, т/ч; рср – среднее значение ве-

личины непрерывной продувки для шести котлов, %; T=24 ч/сут. 

Энергетические потери с непрерывной продувкой шести котлов опре-

делялись для трех вариантов утилизации продувочной воды: 1) РНП и ОП 

не работают; 2) РНП работает, а ОП отключен; 3) РНП и ОП работают. 

На ООО «Самараоргсинтез» потеря воды с непрерывной продувкой 

котлов восполняется обессоленной добавочной водой, которая поступает на 

предприятие с Новокуйбышевской ТЭЦ-2. Суточная потеря воды в денеж-

ном выражении сут
вП , руб/сут, с непрерывной продувкой котлов определя-

ется по формуле: 

всрв
сут
пр

сут
в 26688== СpСGП ,                                  (3) 

где Св – стоимость обессоленной воды, руб/кг; Св =0,05306 руб/кг. 

Количество теплоты сутQ , Гкал/сут, теряемое с продувочной водой 

шести котлов ст. №№ 1-6 за сутки: 

187,4

1026688

187,4

10
6б

вср
6

б
в

сут
прсут




hp

hGQ ,                           (4) 

где б
вh – энтальпия кипящей воды при давлении в барабане котла, кДж/кг. 
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Суточная потеря теплоты в денежном выражении сут
тП , руб/сут, с про-

дувочной водой шеcти котлов: 

 

187,4

т1026688
6б

вср
тсут

сут
т

Shp
SQП



 ,                              (5) 

 

где тS  – себестоимость тепловой энергии, руб/Гкал; тS =780,5 руб/Гкал. 

Суточные потери воды и теплоты с непрерывной продувкой котлов в 

денежном выражении Псут, руб/сут, без учета работы РНП и ОП определя-

ются по формуле: 
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Суточные потери воды и теплоты с непрерывной продувкой котлов в 

денежном выражении рнп
сутП , руб/сут, для случая, когда РНП работает, а ОП 

отключен рассчитывались по формуле: 
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где рнп
в

рнп
п  , hh – соответственно энтальпия насыщенного пара и энтальпия 

кипящей воды при давлении в РНП, кДж/кг. 

Суточные потери воды и теплоты с непрерывной продувкой котлов в 

денежном выражении оп
сутП , руб/сут, с учетом работы РНП и охладителя 

продувки: 
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где опh  – энтальпия воды после охладителя продувки, кДж/кг. 

Среднее значение величины непрерывной продувки  

 

=100= ср
ср
прср DGр 100 · 0,3095/18,53=1,67%, 

 

где 
ср
прG – среднее значение расхода продувочной воды для шести котлов, 
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т/ч; Dср – среднее значение паропроизводительности для шести котлов, т/ч. 
ср
прG  и Dср определены по данным табл. 1. При этом число часов одновремен-

ной работы котлов в году в среднем равно Nср =7135,5 ч/год. 

Выполнены расчеты суммарных годовых потерь воды и теплоты с не-

прерывной продувкой котлов в денежном выражении для трех вышеуказан-

ных вариантов утилизации продувочной воды. Получены следующие ре-

зультаты: П1=2,918; П2=1,521; П3=0,905 млн.руб/год. 

Потери П3 являются неизбежными, сократить их можно путем сниже-

ния величины непрерывной продувки р. 

Во время проведения обследований котлов ДЕ-25-24-380ГМ (ст. №№ 

1-4) и котлов ДЕ-25-14-250ГМ (ст. №№ 5, 6) предприятия ООО «Самараорг-

синтез» РНП и охладитель продувки не работали. Таким образом, потери 

воды и теплоты с непрерывной продувкой шести котлов в денежном выра-

жении превышают неизбежные потери.  При включении в работу РНП и ОП 

экономия составит: 

ΔП=П1 – П3 = 2,918 – 0,905 = 2,013 млн.руб/год. 
 

Выводы 
 

1. Произведены экспериментальные обследования паровых котлов 

ДЕ-25-24-380ГМ и котлов ДЕ-25-14-250ГМ предприятия ООО «Самараорг-

синтез». По разработанной методике выполнены численные расчеты годо-

вых потерь воды и теплоты с непрерывной продувкой котлов в денежном 

выражении для трех вариантов утилизации продувочной воды. 

2. При включении в работу РНП и охладителя продувки потери с не-

прерывной продувкой шести барабанных котлов уменьшатся, экономия со-

ставит 2,013 млн.руб/год. Требуется срочное включение в работу РНП и 

охладителя продувки. 
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