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На данным момент принято считать самым энергоэффективным и 

бюджетными способом отапливать частный дом – это использование газо-

вых котлов при условии, что газовая труба находится в непосредственной 

близости от дома. Тем не менее существуют такие системы, как тепловые 

насосы, которые существенно могут снизить затраты на отопление жилища.  

Само устройство по принципу работы (рис.1Рис. 1.) очень похоже на 

обычный холодильник или кондиционер, поскольку представляют собой 

машину для переноса тепла из одного места в другое. Тепловой насос имеет 

почти туже конструкцию только он более мощный и автоматизированный. 

[1] 

 

Рис. 1. Принципиальная схема работы теплового насоса 

 

Принцип действия устройства, следующий: 

1. Низкотемпературный теплоноситель, перемещаясь по внешнему 

источнику тепла, повышает свою температуру на несколько градусов. 

2. Затем переносящее вещество достигает составную часть насоса – 

испаритель, внутри которого находится хладагент. Хладагент – это жид-

кость, имеющая низкую температуру кипения (Тк = –29°С). Внешний тепло-

носитель отдает собранное из окружающей среды тепло во внутренний кон-

тур теплового насоса, а именно испарителю. Хладагент, проходя через ис-

паритель, превращается из жидкого состояния в газообразное, это происхо-

дит при низком давлении и температуре -5°С. 
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3. После испарителя газообразный хладагент поступает в компрессор, 

где сжимается до высокой температуры и высокого давления. 

4. Далее хладагент в состоянии горячего газа переходит в следующую 

часть системы отопления – конденсатор, в конденсаторе происходит тепло-

обмен между горячим газом и теплоносителем трубопровода системы отоп-

ления дома. При этом температура газа понижается и хладагент переходит 

в жидкое состояние, а нагретый теплоноситель системы отопления посту-

пает к отопительным приборам. 

5. Во время прохождения хладагента через редукционный клапан, дав-

ление уменьшается, жидкий хладагент попадает в испаритель и последова-

тельность работы повторяется. 

Источником тепла данной системы является окружающая среда, это 

может быть и грунт, и вода, и даже воздух при условии, что их температура 

выше 0°С.  

Тепловые насосы в зависимости от вида источника (рис.2.) подразде-

ляют на следующие виды: земляные, водяные и воздушные. 

 

Рис. 2. Условное изображение земляных и тепловых насосов 

 

В настоящее время наибольшую популярность обрели земляные 

насосы, поскольку грунт самый постоянный источник тепла, которое накап-

ливается за сезон. В зависимости от расположения внешнего трубопровода 

земляные насосы подразделяют на вертикальные и горизонтальные. 

Вертикальный грунтовой зонд относится к наиболее популярному 

способу получения тепла из грунта и представляет собой U-образную трубу, 

заглубленную на 50…150 м. Выполнение бурильных работ на такую глу-

бину имеет высокую стоимость и требует обязательное разрешение. В связи 

с этим поступают таким образом, устанавливают несколько зондов на глу-

бину 20 м с расстоянием между ними в 5…7 м. 
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Горизонтальный грунтовой коллектор представляет из себя уложен-

ную горизонтально трубу на небольшой глубине. В зависимости от климата, 

грунта и целей установки устройства глубина расположения труб варьиру-

ется от 1,5 до 3 м. Данный вариант использования изделия достаточно не-

удобный, поскольку требует около 300…400 м2 площади участка, причем на 

этой территории может быть расположен только газон и небольшие цветы.  

Коллектор на дне незамерзающего водоема представляет собой 

трубы, опущенные в воду с помощью груза. Такой вариант уместен, если 

водоем расположен не более 40…50 м от дома. Нагревать теплоноситель 

водой считается наиболее выгодным и энергоэффективным.  

Система отопления на основе воздушного теплового насоса имеет 

наиболее простую и дешевую конструкцию, так как воздух из окружающей 

среды напрямую поступает к испарителю. Данную систему отопления целе-

сообразно использовать в регионах с теплыми зимами, где температура не 

превышает 0°С. 

Преимущества тепловых насосов, как способ отапливать жилище сле-

дующие:  

 Пригоден для любой местности. Источником тепла низкой тем-

пературы является вся окружающая среда.  

 Минимальные затраты на энергоноситель. Расходоваться будет 

только электроэнергия на поддержание работы системы отопления, энергии 

которой необходимо намного меньше будь то электронагреватель. 

 Полная автоматизация процесса. 

 Пожаробезопасность. Нет факторов, подвергающих взрыву или 

перегреву системы. 

 Безопасность для окружающей среды. При работе устройства не 

используются невосполнимые запасы природных ресурсов, а следова-

тельно, и отсутствие вредных выбросов в атмосферу. 

 Реверсивность устройства «тепловой насос» (обладают не все 

модели). Возможность летом охлаждать помещение, а зимой нагревать. 

К недостаткам изделия относятся: 

 Крупные первоначальные затраты. Как и тепловой насос так и 

обустройство геотермальной системы стоит примерно 600…800 тыс.руб. 

 Долгая окупаемость. Лет через 5…10 в зависимости от условий. 

 Не эффективно использовать в районах с холодными зимами. 
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