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К ВОПРОСУ ПРИМЕНЕНИЯ ЦИКЛА БРАЙТОНА  

Современное производство электроэнергии реализуется путем сжига-

ния ископаемого топлива, а в частности природного газа. При этом наиболее 

совершенными установками считаются парогазовые установки с котлом 

утилизатором [1].  

Рост цен на топливо и электроэнергию во всем мире показал, о необ-

ходимости повышения эффективности энергоустановок, которые обеспечи-

вают совместную выработку тепловой и электрической энергии. Поэтому 

все более актуальным является разработка высокоэффективных и экологи-

чески чистых когенерационных установок, работающих на основе комбина-

ции циклов, одним из которых может быть цикл газотурбинной установки 

[2] .  

Цикл Брайтона – термодинамический цикл, который состоит из двух 

адиабатных и двух изобарных процессов (рисунок 1). Наиболее часто дан-

ный цикл используется в газотурбинных установках, как открытый цикл (в 

этом случае забор воздуха осуществляется из атмосферы, а образующиеся 

газообразные продукты сгорания выбрасываются в атмосферу) 3, 4. Воз-

можно использование обратного цикла Брайтона для тепловых насосов 5, 

6. 

Для оценки возможности применения цикла газотурбинной установки 

при производстве различных видов энергии был проведен SWOT- анализ, 

результаты которого представлены в таблице 1. 
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Рис. 1. Цикл Брайтона 

1-2 – изоэнтропное сжатие; 2-3 – изобарный подвод теплоты; 3-4 – изоэнтропное рас-

ширение; 4-1 – изобарный отвод теплоты. 
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Таблица 1  

SWOT- анализ 
Объект Сильные стороны Слабые стороны Возможности Угрозы 

Цикл 

Брайтона 

практически все 

современные воз-

душно-реактивные 

и газотурбинные 

двигатели рабо-

тают по циклу 

Брайтона [7] 

менее эффективен, 

чем цикл Карно. В 

отличие от цикла 

Карно, цикл Брай-

тона не выполняет 

изотермические 

процессы, так как 

они должны быть 

выполнены очень 

медленно [9] 

используется как 

в газовых турби-

нах, так и в реак-

тивных двигате-

лях [7] 

в газотурбин-

ных установ-

ках исключено 

применение 

твёрдого топ-

лива по обыч-

ной схеме [8] 

цикл обычно рабо-

тает как открытая 

система, для целей 

термодинамиче-

ского анализа 

обычно предпола-

гается, что выхлоп-

ные газы повторно 

используются во 

впускном канале, 

что позволяет про-

водить анализ как 

закрытая система 

[7] 

так как ни сжатие, 

ни расширение не 

могут быть дей-

ствительно изоэн-

тропическими, по-

тери через компрес-

сор и детандер 

представляют собой 

источники неизбеж-

ной неэффективно-

сти работы [7] 

электростанции 

комбинирован-

ного цикла ис-

пользуют цикл 

Брайтона для 

выработки элек-

троэнергии [7] 

 

 самая высокая тем-

пература в цикле 

возникает в конце 

процесса сгорания, 

и она ограничена 

максимальной тем-

пературой, которую 

могут выдержать 

лопатки турбины. 

Это также ограни-

чивает отношения 

давления, которые 

могут использо-

ваться в цикле [7]. 
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