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СНИЖЕНИЕ УДЕЛЬНЫХ ЗАТРАТ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ НА ТЭЦ 

ПУТЕМ РЕКОНСТРУКЦИИ ТУРБОУСТАНОВКИ 

 

Снижение потребления энергетических ресурсов генерирующими 

предприятиями наиболее часто сопровождается замещением технически 

устаревшего оборудования, либо разработкой схемных решений. 

В настоящее время на многих тепловых электрических станциях в ка-

честве основного генерирующего оборудования являются газотурбинные, 

либо парогазовые установки, которые характеризуются высоким коэффици-

ентом использования топлива. Однако наряду с внедрением новых эконо-

мичных парогазовых энергоблоков, в тепловой схеме ТЭЦ продолжают экс-

плуатироваться паровые турбины [1,2].  

Основной составляющей затрат на производство электроэнергии и 

тепла являются затраты на топливо. Поэтому за счет экономии топлива 

можно снизить себестоимость электроэнергии и тепла, особенно при неиз-

бежном росте цен на газ. 

Анализ состояния оборудования одной из Казанских ТЭЦ, тепловых 

схем и потребления тепла в паре и горячей воде показал, что для повышения 

экономичности ТЭЦ одними из наиболее эффективных мероприятий явля-

ется реконструкция турбины ПТ-60-130/13. 

Турбоагрегат ПТ-60-130/13 отработал свой ресурс, прошел очередное 

продление срока службы, который имеет ряд замечаний и требует значи-

тельных капитальных вложений. Относительный внутренний коэффициент 

полезного действия цилиндра высокого давления турбоагрегата был ниже 

нормативных значений. Прежде всего это было связано с высоким износом 

лопаточного аппарата турбины, в особенности рабочих лопаток регулирую-

щей ступени, растрескиванием низа статора цилиндра высокого давления, а 

также неудовлетворительной геометрией ротора и зазоров концевых уплот-

нений. Учитывая такое состояние цилиндра высокого давления, очевиден 

вывод о нецелесообразности его ремонта [3].  

Для привода питательных насосов, применялись электродвигатели 

марки АС-4000/6000 мощностью 3150 кВт. Однако, при этом очевидны та-

кие потери энергии как, потери в генераторах турбоагрегатов потери в 

трансформаторах собственных нужд, потери при передаче электрической 
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энергии к электродвигателю, потери в самом электродвигателе. Также 

имеет место перерасход электроэнергии на привод питательных насосов при 

работе их на частичных нагрузках.  

Таким образом, на данном этапе преследовались следующие цели: 

 повышение эффективности производственного процесса; 

 повышение безопасности производственного процесса; 

 значительное снижение потерь электроэнергии на собственные 

нужды; 

 дополнительная выработка э/энергии; 

 оптимизация загрузки турбин типа Р; 

 стабильное поддержание и плавное регулирование давления пита-

тельной воды; 

 увеличение срока эксплуатации, снижение количества ремонтов за-

порной и регулирующей арматуры.  

Для осуществления реконструкции турбины ПТ-60-130/13, в связи с не-

удовлетворительным состоянием её проточной части, предложен демонтаж 

цилиндра высокого давления ТГ-1 с переводом цилиндра низкого давления 

ТГ-1 на работу на водяном паре 13 ата. Реконструкция предполагает демон-

таж ступеней ротора цилиндра высокого давления, реконструкцию парорас-

пределения цилиндра низкого давления с организацией нового паровпуска 

и установкой новых клапанов [4]. 

Проточная часть цилиндра низкого давления в части среднего давления 

также подвергается реконструкции, а именно: 

 реконструкция парораспределения цилиндра низкого давления с ор-

ганизацией нового паровпуска и установкой новых клапанов; 

 демонтаж ступеней давления; 

 монтаж насадных дисков с новым облопачиванием для обеспечения 

требуемой пропускной способности; 

 установка новых обойм и диафрагм; 

 отсек низкого давления (ступени давления за поворотной диафраг-

мой) и конденсатор – реконструкции не подлежат. 

Пар в количестве 225 т/ч в реконструированную турбину подаётся из 

коллектора пара давлением 13 ата. Установленная электрическая мощность 

турбины составит около 35 МВт. После реконструкции турбину ПТ-60-

130/13 следует маркировать как турбину Т-35-13. Дополнительный расход 

пара 13 ата для питания Т-35-13 может поступать из турбин Р-50/60-130/13, 

ПТ-135-130 и из приводных турбин питательных насосов. Данное меропри-

ятие позволит увеличить загрузку турбин типа Р, увеличить отпуск тепло-

вой энергии от перемаркированной турбины типа Т-35-13, а также увели-

чить её внутренний относительный коэффициент полезного действия. Все 
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вышеперечисленное позволит снизить удельное потребление энергетиче-

ских ресурсов на ТЭЦ, тем самым повысить экономичность ее работы. 
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