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ИССЛЕДОВАНИЕ И АНАЛИЗ РЕЖИМОВ РАБОТЫ ТЕПЛО-

ВОЙ СЕТИ СОБСТВЕННЫХ НУЖД С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ ЕЕ 

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ 

 

За объект исследования была взята Тольяттинская ТЭЦ (ТоТЭЦ), 

назначением которой является отпуск тепловой энергии с горячей водой го-

роду для отопления и горячего водоснабжения жилых районов и предприя-

тий, а также собственных нужд ТоТЭЦ [1].  

Было проведено исследование тепловой сети собственных нужд 

ТоТЭЦ (ТСН ТоТЭЦ). Цель исследования заключалась в том, чтобы разра-

ботать программный комплекс, включающий в себя компьютерную модель 

тепловой сети и собственно программу, осуществляющую необходимые 

расчеты и с помощью нее проанализировать гидравлические и тепловые ре-

жимы работы тепловой сети. 

С помощью компьютерной модели проведены исследования и анализ 

существующего состояния ТСН ТоТЭЦ, выявлены основные недостатки, а 

также намечены основные пути модернизации. На основании проведенных 

расчетов сделаны рекомендации по улучшению ее работы. 

К тепловым сетям собственных нужд присоединено около 70 потре-

бителей (см. рис. 1). Сетевая вода подается в основном для отопления зда-

ний и в меньшей степени для систем вентиляции и горячего водоснабжения. 

Система теплоснабжения закрытого типа, тупиковая, разделена на не-

сколько самостоятельных контуров, которые работают независимо один от 

другого (т. к. строилась без разработки специального проекта). Каждый из 

контуров присоединен к центральным (основным) магистралям тепловой 

сети ТЭЦ. Таким образом, расход тепла на собственные нужды является со-

ставной частью тепла, вырабатываемого станцией в теплофикационном 

цикле. 

Системы горячего водоснабжения всех производственных помещений 

и зданий присоединены по закрытой схеме через скоростные водоводяные 

теплообменники (бойлера), которые установлены в тепловых пунктах этих 

зданий.  

Отопительные приборы, расположенные в главном корпусе и в других 

производственных помещениях, представляют собой в основном регистры, 

выполненные из гладких труб разных диаметров, а также из отдельных сек-

ций трубных пучков ПВД турбин. Регистры в ряде случаев соединены 



VI Всероссийская научно-практическая конференция 
«ЭНЕРГЕТИКА И ЭНЕРГОСБЕРЕЖЕНИЕ: ТЕОРИЯ И ПРАКТИКА» 

101-2      8-10 декабря 2021г. 

между собой параллельно, что вызывает пониженные гидравлические со-

противления системы отопления и избыточный расход воды при отсутствии 

контроля ее расхода. Некоторые из отапливаемых помещений оборудованы 

элеваторными узлами. 

 
Рис. 1. Схема тепловой сети собственных нужд Тольяттинской ТЭЦ 

 

Поскольку проекта на ТСН не существует, сотрудниками СамГТУ 

совместно со специалистами ПТО ТЭЦ на первом этапе провели обследова-

ние тепловой сети. По результатам полученных данных уточнена принци-

пиальная схема тепловой сети собственных нужд, составлена схема трасси-

ровки ее трубопроводов, а также номенклатура потребителей и их располо-

жение на территории станции, длины и диаметры подводящих трубопрово-

дов (на схеме рис. 1 буквенные и цифровые обозначения соответствуют 

наименованиям внутристанционных потребителей в соответствии с гене-

ральным планом станции).  

После анализа действительного состояния тепловой сети собственных 

нужд были выявлены следующие проблемы: 

1. Отсутствует учет потребления тепла на собственные нужды;  

2. На абонентских вводах не установлены приборы учета расхода гре-

ющей воды, а на многих объектах не установлены даже манометры;  

3. Расход воды на собственные нужды значительно превышает норма-

тивные значения.  
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Поэтому, на втором этапе были проведены экспериментальные за-

меры основных режимных параметров работы ТСН (давления, расхода и 

температуры теплоносителя).  

На основании полученных экспериментальных данных на компьютер-

ной модели был воспроизведен существующий режим работы тепловой 

сети. Ввиду разобщенности отдельных контуров ТСН ТоТЭЦ возможно их 

независимое моделирование. В связи с этим компьютерные модели рассмат-

риваются как самостоятельные и гидравлически не связанные друг с другом.  

Расходы теплоносителя на каждый из объектов моделировались путем 

задания соответствующих отборов в узлах, отображающих данный объект. 

Давления в основных коллекторах тепловой сети ТЭЦ (подающем и обрат-

ном) в модели задавались по средним значениям, полученным в результате 

эксперимента (по данным обследований).  

Из-за ограниченности опытных данных компьютерная модель позво-

ляет воспроизводить работу реальной системы лишь с некоторым прибли-

жением, но имеющийся опыт использования подобных моделей свидетель-

ствует, что получаемые на модели результаты обладают точностью, вполне 

достаточной для практических целей. Результаты моделирования позво-

ляют провести, по крайней мере, качественный анализ существующего гид-

равлического режима ТСН ТоТЭЦ. 

Расчеты существующего гидравлического режима ТСН ТоТЭЦ на 

компьютерной модели показали, что у наиболее удаленных потребителей на 

тупиковых ответвлениях располагаемый напор меньше необходимого для 

нормальной работы элеваторных узлов. Расчетами на модели подтвер-

ждено, что снижение расхода воды на эти объекты (суммарно вдвое) значи-

тельно улучшает гидравлический режим тепловой сети. Так же были полу-

чены результаты, что на тупиковые и наиболее удаленные объекты вода 

приходит значительно охлажденной. Такая ситуация не только ухудшает 

отопление соответствующих объектов, но и снижает безопасность работы 

тепловой сети в холодное время года.  

На основе экспериментальных данных, полученных при обследова-

нии ТСН ТоТЭЦ, выполнены расчеты фактических расходов тепла потре-

бителями тепловой сети. Так же по данным обследования произведены рас-

четы потерь тепла через изоляцию трубопроводов. Эта величина превышает 

норму примерно на 40 %.  

По причине завышенных расходов воды и нерасчетного режима ра-

боты отопительных приборов на большинстве отапливаемых объектов 

очень мал перепад температур сетевой воды в подающем и обратном трубо-

проводах ТСН ТоТЭЦ.  
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Все выше перечисленное приводит к ухудшению основных показате-

лей станции, так как уменьшается доля электроэнергии, выработанной на 

тепловом потреблении. 

Так как ТСН ТоТЭЦ запитана от магистральных коллекторов тепло-

вой сети ТЭЦ, располагаемый напор практически в два раза превышает не-

обходимый для ее работы. Поэтому он частично снижается задвижками. Это 

приводит к повышенным затратам мощности на перекачку воды по сравне-

нию с автономной схемой теплоснабжения объектов ТЭЦ. 

С целью упорядочения учета потребления тепла на собственные 

нужды предлагается вариант реконструкции схемы ТСН ТоТЭЦ. Он заклю-

чается в том, что создаются всего два контура тепловой сети, и на каждой 

из врезок в магистральные коллекторы предусматривается измерение пара-

метров воды в подающем и обратном трубопроводах.  

По результатам проведенных исследований проанализированы основ-

ные показатели работы тепловой сети – общие затраты тепла и сетевой воды 

на собственные нужды, гидравлический и температурный режимы работы 

ТСН ТоТЭЦ, так же была определена затрачиваемая мощность на перекачку 

воды на собственные нужды ТоТЭЦ. 
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