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ВЛИЯНИЕ ТЕРМООКИСЛЕНИЯ ЭЛЕКТРОДНОГО ПЕКА НА 

ВЫХОД ПЕКОВОГО ПОЛУКОКСА 

 

Аннотация: В данной работе установлено влияние термоокисления 

электродного пека категории В, на выход продукта низкотемпературной 

карбонизации (600 °С). Полученные ранее методом термоокисления 

электродного пека категории В высокотемпературные пеки и высокоплавкий 

пек карбонизировали путем нагревания до 600 °С и выдержке при данной 

температуре в течение 1 часа. Показано, что термоокисление увеличивает 

выход полукокса. Также термоокисление пека, снижает выход летучих 

веществ для пекового полукокса. 

 

Введение. Пековый полукокс, может иметь широкое применение в 

получении углеродных материалов, для машиностроения, атомной энергетики 

и авиастроения.  

В работе [1], пековые полукоксы получали нагревом пеков до 500 °С в 

атмосфере аргона и выдержке при данной температуре в течение 1 часа. В 

работе [2], каменноугольный пек с полиэтиленгликолем и добавлением п-

толуолсульфокислоты, с дальнейшей термической обработкой при T = 800 °С 

получали пековый полукокс. В работе [3] полукоксы получали 

термообработкой пеков при температуре T = 470 °C в течение 4 часов.  

В данной работе, дана оценка выходов пековых полукоксов для пеков с 

различной температурой размягчения Tр. Полукоксование проводили путем 

низкотемпературной карбонизацией электродного пека категории В и 

полученных ранее в работах [4-6], продуктов термоокисления (ТО) 

электродного пека В, в виде высокотемпературных пеков (ВТП) и 

высокоплавкого пека (ВПП).  

Цель работы: Установить влияние термоокисления электродного пека 

на выход пекового полукокса. 

Материалы и методы. В качестве исходного материала использовался 

электродный пек категории В, с Tр=91°С, выход летучих веществ X = 53 % 

(полученный на АО Алтай-Кокс). ВТП-1, с Tр = 148 °C, X = 42,6 % 

(полученный в работе [4] путем ТО при T = 260-360°C, ʊ = 80 л/час, t = 3 ч.). 

ВТП-2, с Tр = 150 °C, X = 36 % (полученный в работе [5] путем ТО при T = 

260-360°C, ʊ = 100 л/час, t = 35 мин.) и ВПП с Tр = 202 °С, X = 33 % 

(полученный в работе [6] путем многоступенчатой термообработкой 
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электродного пека категории В: 1-ТО при T = 260-320°C, ʊ = 100 л/час, t = 32 

мин.; 2-нагрев от 320 до 400 °C в течение 43 мин.; 3-выдержка при T = 400 °C 

в течение 40 мин.; 4- дополнительное ТО при T = 400 — 430 °C, t =50 мин.; ʊ 

= 40 л/ч).  

Пековые полукоксы получали путем низкотемпературной 

карбонизацией измельченных пеков, помещенных в керамические тигли с 

притертой крышкой. Пеки карбонизировали путем нагрева до 600 °С, и 

выдерживались при данной температуре в течение 1 часа. Определяли выход 

полукокса Ksc, как процентное отношение массы полученного полукокса к 

массе пека. Для полученных полукоксов, определи выход летучих веществ 

V(daf) (ГОСТ Р 55660-2013). Полученные полукоксы обозначались как ПК(П), 

где П-название образца пека из которого получали полукокс. 

Результаты. В таблице представлены данные о значении выходов 

полукоксов, и о выходе летучих веществ V(daf).  

№ Название  Ksc,% V(daf),% 

1 ПК(В) 58,0 7,2 

2 ПК(ВТП-1) 79,9 2,5 

3 ПК(ВТП-2) 75,4 5,9 

4 ПК(ВПП) 85,0 3,4 

Из таблицы видно, что значение Ksc увеличивается для пеков, 

полученных методом ТО электродного пека категории В. Это может быть 

связано с тем, что при ТО выше 300 °С, происходят реакции, приводящие к 

росту α и α1-фракций [7-8]. Увеличение α и α1 –фракции приводит к 

численному увеличению значения Ksc. Для ПК(ВПП) ТО и термообработка 

электродного пека В в сочетании с ТО при T > 400 °C, приводило к 

увеличению Ksc до 85 %, и уменьшением выхода летучих веществ V(daf) = 3,4 

%. Для ПК(ВТП-1) ТО электродного пека В, в течение 3-х часов, приводило к 

увеличению Ksc до 79 % и уменьшению выхода летучих веществ до 2,5 %. Для 

ПК(ВТП-2) ТО электродного пека В, в течение 35 мин, приводило к 

увеличению Ksc до 75,4 % и незначительному уменьшению выхода летучих 

веществ до 5,9 % 

Заключение. Установлено, что термоокисление электродного пека В, 

существенно увеличивает выход пекового полукокса. Высокоплавкий пек с 

Tр= 202 °C, имел выход полукокса -85 %. Установлено, что увеличение 

длительности термоокисления уменьшает выход летучих веществ для 

пекового полукокса. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 

22-13-00042,https://rscf.ru/project/22-13-00042/ 
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