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ОБЗОР СОВЕРЕМЕННЫХ ТЕХНОЛОГИЙ ПОЛУЧЕНИЯ 

НЕФТЯНЫХ ПЕКОВ 

OVERVIEW OF MODERN TECHNOLOGIES FOR PRODUCING OIL 

PITCHES 

Аннотация. В данной работе рассмотрены различные технологии 

получения пеков из нефтяного сырья. Рассмотрены технологии получения 

мезофазного пека из изотропного нефтяного пека и из тяжелой смолы 

пиролиза. Также рассмотрены технологии по получению 

нефтекаменноугольных пеков связующих. 

 

Annotation. In this paper, various technologies for producing pitches from 

petroleum raw materials are considered. Technologies for the production of 

mesophase pitch from isotropic petroleum pitch and from heavy pyrolysis resin 

are considered. Technologies for the production of petroleum-coal pitches of 

binders are also considered. 

 

Введение. Проблема получения пека нефтяного сырья, является 

актуальной в нынешнее время. Пек –является эффективным сырьем для 

получения функциональных материалов, а именно углеродных волокон. 

Углеродные волокна имеют широкое применение в качестве армирующего 

компонента для углерод-углеродных композитов. Согласно [1], углеродные 

волокна имеют модуль Юнга E = 200—450 гПа и предел прочности 2—3,5 

гПа. В работах [2], экспериментально показана возможность получения 

пековых волокон методом термообработки нефтяного пека. Пеки с 

температурой размягчения Tр = 170—220 ºС в температурном интервале 

220—300 ºС способны образовывать из расплава непрерывные нити 

диаметром 8—42 мкм и стабильно формуются при максимальной скорости 

вытягивания нити 6,5-10,6 м/с [2].  

В данной работе приведены результаты работ по получению 

мезофазных пеков из нефтяного сырья. Согласно [3-4], структура 

каменноугольного пека, представляет собой коллоидно-дисперсную 

систему. Мицеллы, состоят из α-фракции и образуют дисперсную фазу, а γ- 

и β-компоненты являются дисперсионной средой.  

Из результатов исследований, приведенных в работе [4], можно 

прийти к выводу, что пек можно охарактеризовать как твердый изотропный 
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раствор с содержанием дисперсных частиц в виде мезофазных сфер. 

Мезофаза является следствием появления и роста вторичной α1-фракции в 

пеке [5-6]. Согласно исследованиям авторов, в работе [7], появление 

мезофазы в пеках из нефтепродуктов связано с накоплением ɑ2-фракции до 

20-30%. Было установлено, что появление зародышей мезофазы, протекало 

с энергией активации ~25 кДж/моль [7]. 

Технологии получения мезофазных пеков из нефтяного сырья 

(Обзор).  

В работе [7], для получения мезофазного продукта, был выбран 

анизотропный пек, полученный при температуре 340˚C, в течении трех 

часов из тяжелой смолы пиролиза и остатков нефтепродуктов. Для 

получения мезофазного продукта, пек термостатировали при температурах 

от 440 до 460˚С [7].  

В работе [8], показана возможность получения нефтяных пеков 

методом термополиконденсации тяжелой смолы пиролиза. Было 

установлено, что повышение давления до 1,0 МПа на стадии 

изотермической выдержки позволяет увеличить выход пека и не влияет на 

его качество [8].  

В работе [9], пек очищали от нерастворимых веществ (α-фракции), 

далее, растворимую часть вместе с растворителем термостатировали при 

T=350-400°C. Затем после барботирования при 330-380°С получали пек со 

100%-ым содержанием мезофаз [9].  

В работе [10], изотропный нефтяной пек, термообрабатывали при 350-

450°C в течение 5-20 часов, далее для отделения изотропной части 

производили экстракцию с помощью бензина (соотношение бензин-пек 

6:1).  

В работе [11], получен пек с содержанием мезофазы 83%, из 

нефтяного пека при изотермической выдержки пека с дистиллятом 1:1 при 

температуре 400°С, c барботированием природным газом при T =350 °С в 

течении 50 ч.  

В работе [12], изотропный пек (полученного из смолы пиролиза) с 

добавлением дистиллятной фракции, полученной при 

термополиконденсации тяжелой смолы пиролиза термостатировали при 

температурах 375, 400, 425 °С, с отгонкой легких компонентов с помощью 

вакуумного насоса [12]. При выдержке пека (с добавлением фракции 30 %) 

при температуре 400 °С, в течение 10-15 ч., получен пек со 65,9 %-м 

содержанием мезофазы [12]. Полученные мезофазные пеки состояли из β и 

α-фракций [12].  

В работе [13], изотропный пек (полученного из тяжелого газойла 

крекинга) термостатировали при температурах 380,400,420,440 °С, с 
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отгонкой легких компонентов с помощью вакуумного насоса.  При 

выдержке при температуре 400°С, в течение 150 мин, получен пек с 

содержанием мезофазы-40%, при 240 мин., был получен пек со 100 %-м 

содержанием мезофазы. При увеличении температуры термообрабоки до 

440 происходило уменьшение выхода пека и увеличение температуры 

размягчения до 238°С и увеличение α-фракции до 90%. Все мезофазные 

пеки полученные по данной технологии состояли в основном из γ и α-

фракций. 

Технологии получения нефтекаменноугольных пеков (Обзор).  

Согласно [14-15], нефтекаменноугольные (НКП) пеки, подходят в 

качестве связующего для анодной массы и имеют низкую канцерогенность 

по сравнению с каменноугольными пеками (КП). В работе [16], НКП (Tр = 

73,3 °C, α= 21,8 %, α1 = 3,2 %) получали путем совместной дистилляции 

каменноугольной смолы (КС) и тяжелой смолы пиролиза (ТСП) в 

соотношении КС/ТСП = 60/40, температура жидкой фазы во время 

дистилляции 420 °С. НКП – получали в промышленных условиях путем 

совместной дистилляции КС и тяжелого каталитического газойла до 

температуры 360 °С, был получен пек с Tр = 88 °C, с содержанием 

бенз[а]пирена -6,8 %, что ниже чем в образце промышленного КП, где 

содержание бенз[а]пирена – 10,4 %. В работе [17], пек с Tр = 82,6 °C 

получали путем совместной разгонкой КС и ТСП до 420 °С с 

термовыдержкой.  

Заключение. В Лаборатории термических превращений угля ИУХМ 

ФИЦ УУХ СО РАН, была проведены серии экспериментов с получением 

каменноугольных пеков и их модификации.  

1. Был получен мягкий пек из смолы полукоксования (смолу 

получали путем пиролиза углей в инертной среде при T = 650 

°С ) путем разгонки до 360 °С [18-19]. 

2. Получали высокотемпературные пеки путем термоокисления 

электродного пека В [20-21]. 

3. Методом низкотемпературного термоокисления повышали 

категорию электродного пека [22]. 

4. Методом нагревания в СВЧ печи повышали категорию 

электродного пека Б1 до категории В [23]. 

5. Определены оптимальные параметры отделения α-фракции 

электродных пеков [24]. 

6. Отработана методика выделения γ-

фракции низкотемпературного пека [25]. 
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7. Получали высокоплавкий пек (Tр = 202 °С) путем 

комбинирования термоокисления и термообработки в 

восстановительной среде при T > 400 °C [26]. 

Перечисленные методики по получению каменноугольных пеков, имеют 

перспективу применения в получении нефтяных и нефтекаменноугольных 

пеков. 
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