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ДИАГНОСТИКА РЕДУКТОР МОТОР-КОЛЕС НА 

КАРЬЕРНОЙ ТЕХНИКЕ 

 

DIAGNOSTICS REDUCER MOTOR-WHEELS ON MINING 

EQUIPMENT 

 

Аннотация. Данная статья посвящена обзору методов 

диагностирования редуктор мотор-колес на карьерной технике. 

Диагностирование редуктор мотор-колеса позволяет вовремя предупредить 

отказ редуктора и провести своевременный ремонт изношенных деталей. 

Своевременная диагностика редуктор мотор-колес приведет к следующим 

качественным улучшениям: уменьшение простоев карьерных 

автосамосвалов, экономия средств на приобретение новых деталей, 

уменьшение трудозатрат.  

 

Annotation. This article is devoted to the review of methods for diagnosing 

gear motor wheels on   quarry equipment. Diagnosing the motor-wheel gearbox 

allows you to prevent gearbox failure in time and carry out timely repairs of worn 

parts. Timely diagnostics of the motor-wheel gearbox will lead to the following 

qualitative improvements: reduction of downtime of dump trucks, savings on the 

purchase of new parts, reduction of labor costs. 

 

Редуктор мотор-колес — агрегат, отображающий собою соединенные 

в едином блоке электромотор, и редукционную передачу. Одинаково как 

компонент электропривода, обширно используется в абсолютно всех сферах 

индустрии; плюсы его — большой коэффициент полезного действия, 

легкость сервиса, сжатость, облегченный установка. 

Исследование в общеотраслевом степени демонстрирует, то что 

передовые темпы прироста размеров транспортировок авто 

автотранспортом принадлежит к более стабильным направленностям 



 

 

ХIX Международная научно-практическая конференция 
«Природные и интеллектуальные ресурсы Сибири. СИБРЕСУРС 2022» 

816.2                                                             23-24 ноября 2022 г. 

формирования угольной индустрии. Часть транспортировок карьерным 

транспортом в совокупном размере автотранспортной деятельность на 

предприятиях доходит 75 %. В Кузбассе максимальный рост по 

использованию автотранспорта достигается угледобывающими 

предприятиями «УК Кузбассразрезуголь» , «Прокопьевскуголь». 

В следствии простоев служебных автосамосвалов на предприятиях 

«УК Кузбассразрезуголь» в 2020году из-за неисправности упущено в 

размере перевозок грузов автомобильным транспортом 14304.8 тыс. м3, это 

в 2.5 раз больше, чем в 2015 году. 

Данные потери, в первую очередь, объединены с крупными простоями 

автосамосвалов согласно координационно-технологическим 

обстоятельствам, часть которых составила 93% из всех простоев, простои, 

возникшие по климатическим условиям составили – 7% . 

Простои автосамосвалов согласно климатизационным 

обстоятельствам в 2022 г. составили 5993.4 моточасов. 

В то же время простои по организационно-техническим причинам, 

составившие 90512 моточасов, привели к снижению невыполненных 

объёмов горной массы на 12178.6 тыс. м3. Очевидно, что для повышения 

производительности парка автосамосвалов компании необходимо добиться 

радикального сокращения простоев по организационно-техническим 

причинам, в том числе из-за отсутствия ГСМ. В свою очередь наибольшую 

долю в простоях организационно-технического характера составили отказы 

в работе деталей, узлов и агрегатов автосамосвалов. Характеристика и 

удельный вес причин, приведших к наиболее существенным поломкам 

карьерных автосамосвалов на крупных разрезах ОАО «УК 

Кузбассразрезуголь». 

Основная причина аварийных поломок редукторов мотор-колёс 

карьерных автосамосвалов заключается в их интенсивном износе. В целях 

его своевременного обнаружения и, следовательно, сокращения 

незапланированных простоев автосамосвалов в ремонтах, целесообразно 

применять регулярную, опережающую техническую диагностику состояния 

отдельных узлов и агрегатов. Современные методы тщательной и 

всесторонней диагностики позволяют не только быстро обнаружить 

неисправный агрегат или узел, но и точно установить причину 

неисправности. 

На горных предприятиях техническое состояние редукторов мотор-

колёс карьерных автосамосвалов в процессе эксплуатации в основном 

определяется: внешним осмотром; на слух (шумность работы) и вибрацию; 

по степени нагрева корпуса агрегата. Внешним осмотром, по протечкам 

масла, можно выявить износ или повреждение манжет, а также появление 

пор и трещин в корпусе, крышке или ступице мотор-колеса. При появлении 

вибрации или повышенного уровня шума при работе могут быть выявлены 

случайные поломки или ослабление крепления деталей. По степени нагрева 
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можно определить нарушение регулировки подшипников или изменение 

уровня масла в редукторе. 

Температура нагрева масла имеет большое значение для нормальной 

эксплуатации редуктора. Так при повышенных температурах 

трансмиссионное масло теряет свои смазывающие свойства, вследствие 

чего, происходит повышенный износ шестерён и подшипников редукторов. 

На практике нагрев редуктора определяется что называется «на ощупь», и 

зачастую не даёт достоверной информации. Поэтому целесообразно 

использование комплексного подхода к диагностике состояния редукторов: 

непрерывный контроль температуры как индикатора состояния системы 

«трущаяся пара – смазочный материал», и углубленная спектрально-

эмиссионная диагностика работающего масла по достижению индикатора 

состояния критической величины. 

Предпочтение комплексного метода обусловлено наличием 

приборной базы в ОАО «УК Кузбассразрезуголь», обученностью персонала 

и, конечно же, экономической целесообразностью. Кроме этого, данные, 

полученные в ходе эмиссионного спектрального анализа масла, дают 

достоверные и исчерпывающие сведения о техническом состоянии объекта 

исследования. 

В настоящее время на разрезах ОАО «УК Кузбассразрезуголь» для 

своевременного предупреждения отказа редукторов мотор-колёс карьерных 

автосамосвалов применяется эмиссионный спектральный анализ масла с 

помощью многоканальной фотометрической системы МФС-7. 

Спектральным анализом механических примесей масла определяется 

концентрация металлических частиц в нём, являющимся продуктами 

изнашивания деталей (содержание щелочных металлов, Са и Ва – основы 

моюще-диспергирующих и других присадок к маслам, а также кремния, как 

основы абразивных и самых опасных загрязнений масла). 

При анализе масла определяются следующие параметры: вязкость, 

температура вспышки, капельная проба, содержание воды, механические 

примеси, содержание металлов. Основными металлами, играющими роль 

маркеров, сигнализирующих о техническом состоянии редукторов, служат 

железо, медь, хром, никель и кремний. 

В редукторах мотор-колёс карьерных автосамосвалов в основном 

используются трансмиссионные масла ТАП-15В (при температуре 

окружающего воздуха до –25°С) и ТСП15К (до –30°С), а также их 

зарубежные аналоги. На разрезах ОАО «УК Кузбассразрезуголь» отбор 

проб и проведение анализа масла из редукторов мотор-колёс 

осуществляется согласно руководству по эксплуатации. 

Отсюда возникает необходимость применения непрерывного и 

оперативного слежения за температурным режимом масла в процессе 

эксплуатации оборудования – в целях предупреждения поломки редуктора. 

Применение температуры как диагностического параметра рабочего масла 
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позволяет проводить мониторинг фактического технического состояния 

редуктора мотор-колёс автосамосвала. 

При тепловой диагностике могут использоваться различные средства 

и инструменты диагностирования. Одной из наиболее прогрессивных на 

сегодняшний день признана тепловизионная диагностика. Её применение 

основано на том, что наличие практически всех видов дефектов 

оборудования вызывает изменение температуры дефектных элементов и, 

как следствие, изменение интенсивности инфракрасного излучения, 

регистрирующегося тепловизионными приборами. Дефект обнаруживается 

путём сравнения температуры аналогичных (соседних) участков 

поверхности деталей и агрегатов, работающих в одинаковых условиях 

нагрева и охлаждения. Тепловизионная диагностика выявляет дефекты на 

самой ранней стадии их образования и развития, что позволяет планировать 

объёмы и сроки ремонта оборудования. Опережающий вывод из 

эксплуатации дефектного оборудования (по результатам его диагностики) 

значительно повышает надёжность и безопасность эксплуатации 

транспортных коммуникаций и оборудования, существенно сокращает 

потери энергоресурсов. 

Оснащение карьерных автосамосвалов датчиками температуры 

трансмиссионного масла позволит решить следующие задачи: 

1. Своевременно уведомить водителя автосамосвала о неисправности 

редуктора и (или) неправильных условиях эксплуатации машины; 

2. Подать сигнал о необходимости отбора проб масла для оперативной 

оценки фактического технического состояния агрегата; 

3. Увеличить интервал между регламентным обслуживанием и 

ремонтом редукторов; 

4. Обеспечить постоянный и непрерывный мониторинг состояния 

редуктора и трансмиссионного масла; 

5. Провести своевременную замену трансмиссионного масла в 

соответствии с фактическим текущим состоянием агрегата. 

Благодаря использованию комплексной диагностики и состояния 

редукторов мотор-колеса карьерных автосамосвалов можно решить ряд 

задач: 

- защитить автосамосвалы от аварийных поломок агрегатов, т.е. 

установить систему предаварийной сигнализации; 

- оперативно провести контроль состояния соответствующего узла 

агрегата автосамосвала по заявкам водителя, обнаружившего аномальные 

отклонения температуры масла; 

- дополнительно проконтролировать состояние автосамосвала, 

прошедшего очередное ТО или ремонт; 

- установить объективные – технически и экономически 

целесообразные интервалы между плановым ТО и ремонтом агрегатов, 

работающих в условиях конкретного горного предприятия; 
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- снизить до минимума непредвиденные простои техники по 

аварийным причинам; 

- уменьшить расходы на приобретение новых деталей для выполнения 

планово-предупредительных работ и затраты на текущие ремонты; 

- увеличить фактическую межремонтную наработку автосамосвалов. 

Благодаря своевременному диагностированию редуктор мотор-колес 

можно улучшить коэффициент технической готовности парка, позволит 

увеличить надежность и долговечность карьерной техники на предприятии. 
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