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ОПРЕДЕЛЕНИЕ КООРДИНАТ ЦЕНТРОВ МАСС КАРЬЕРНЫХ АВ-

ТОСАМОСВАЛОВ БЕЛАЗ-75131 И БЕЛАЗ-75301 

 

DETERMINATION OF COORDINATES OF MASS CENTERS OF 

BELAZ-75131 AND BELAZ-75301 DUMP TRUCKS 

 

Аннотация. Данная статья посвящена вопросу определения коорди-

нат центров масс карьерных автосамосвалов БелАЗ-75131 и БелАЗ-75301, 

находящихся в порожнем состоянии. 

 

Annotation. This article is devoted to the issue of determining the coordi-

nates of the mass centers of BelAZ-75131 and BelAZ-75301 dump trucks that 

are in an empty state. 

 

Современные карьерные автосамосвалы являются сложными и вы-

сокопроизводительными технологическими машинами, имеющими 

наибольшую долю в транспорте горной массы в процессе добычи полез-

ных ископаемых открытым способом. Эксплуатация средств карьерного 

технологического транспорта происходит, как правило, в сложных клима-

тических и горнотехнических условиях, при влиянии на подвижной состав 

в процессе движения множества стохастических факторов и сил. Их опре-

деление и учет в динамике работы позволит более точно прогнозировать 

техническое состояние карьерных автосамосвалов и своевременно коррек-
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тировать периодичность и состав мероприятий по повышению эксплуата-

ционной надежности. 

Важнейшими характеристиками, позволяющими определять влия-

ние на карьерный автосамосвал в процессе движения внешних сил, явля-

ются координаты центра масс. Координаты центра масс карьерных авто-

самосвалов это динамические характеристики, зависящие от геометриче-

ских параметров карьерных автодорог, неустановившихся режимов дви-

жения, направления и силы натекания воздушного потока, типа и объема 

перевозимого груза. 

Для определения координат центров масс автосамосвалов БелАЗ-

75131 и БелАЗ-75301 был использован метод расчета на основании опре-

деления координат центров масс отдельных агрегатов. 

 

 
 

Рис.1 Расчетная схема определения координаты центра масс карьер-

ного автосамосвала по его длине:1 – грузовая платформа, 2 – рама, 3 – 

балка передней оси, 4 – задний мост, 5 – ДВС, 6 – тяговый генератор, 7 – 

кабина, 8 – палуба (переднее оперение), 9 – тяговый электродвигатель, 10 

– цилиндр подвески передний, 11 –цилиндр подвески задний, 12 – цилиндр 

опрокидывающего механизма, 13 – топливный бак, 14 – колесо в сборе, 15 

– бак масляный, 16 – пневмогидроаккумулятор, 17 – РМК, 18 – радиатор, 

19 – шкаф управления (ТЭП), установка вентилируемых тормозных рези-

сторов 

 

Были созданы расчетно-графические схемы, в которых использова-

лись данные замеров геометрического расположения основных агрегатов, 

полученных натурными измерениями. Центры масс агрегатов определя-

лись как геометрические центры фигур. Проверка правильности построе-

ния расчетно-графических схем была произведена посредством расчета 

распределения масс автосамосвалов по осям и сверки полученных значе-



 

 

ХIX Международная научно-практическая конференция 
«Природные и интеллектуальные ресурсы Сибири. СИБРЕСУРС 2022» 

807.3                                                             23-24 ноября 2022 г. 

ний со значениями из технических характеристик. Расхождения расчетных 

и теоретических данных составили 3,6 % для автосамосвалов БелАЗ-75131 

и 2,9 % – для БелАЗ-75301, что меньше допустимой инженерной погреш-

ности в 5 %. Поэтому полученные схемы можно использовать для прове-

дения дальнейших расчетов. 

 

, 

 

Рис. 2 Расчетная схема определения координаты центра масс карьер-

ного автосамосвала по его ширине 

 

Расчет координат центров масс по длине автосамосвалов произво-

дился путем решения уравнений моментов сил тяжести основных агрега-

тов и нормальных реакций колес передней Rпер и задней Rзад осей относи-

тельно точек A и B (см. рис. 1). 

Координаты центров масс по ширине автосамосвалов также были 

получены с помощью решения уравнений моментов сил тяжести основ-

ных агрегатов и нормальных реакций левых Rлев и правых Rправ колес, но 

уже относительно точек C и D (см. рис. 2). 

Для нахождения координат центра масс карьерного автосамосвала 

по высоте необходимо представить, что он закреплён и подвешен так, как 

показано на рис. 3. Т.е. точкой крепления автосамосвала является точка 

его центра масс. При этом самосвал должен находиться в равновесном со-
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стоянии и не иметь каких-либо вращений. Следовательно, сумма момен-

тов сил тяжести его основных агрегатов относительно точки крепления 

должна быть равна 0. Решение данных уравнений позволило определить 

значения высоты центров масс h. 

 

 
 

Рис. 3 Расчетная схема определения координаты центра масс карьер-

ного автосамосвала по его высоте 

 

Результаты расчетов координат центров масс карьерных автосамо-

свалов БелАЗ-75131 и БелАЗ-75301 приведены в таблице 1. 

 

Таким образом, полученные данные координат центров масс карь-

ерных автосамосвалов БелАЗ-75131 и БелАЗ-75301 в порожнем состоянии 

имеют достаточную точность и могут быть в дальнейшем использованы 
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для создания динамической модели определения координат центров масс 

указанных моделей автосамосвалов в груженом состоянии в зависимости 

от характеристик загружаемой горной массы и степени заполнения объема 

грузовой платформы. 

 

Таблица 1 

Координата центра 

масс, мм. 
БелАЗ-75131 БелАЗ-75301 

По длине автосамосва-

ла (расстояние от пе-

редней / задней оси) 

2756 / 2664 2748 / 3352 

По ширине автосамо-

свала (расстояние от 

левой / правой колеи) 

2162 / 2188 2657 / 2683 

По высоте автосамо-

свала (расстояние от 

опорной поверхности) 

2366 2941 
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