
 

 

ХIX Международная научно-практическая конференция 
«Природные и интеллектуальные ресурсы Сибири. СИБРЕСУРС 2022» 

413.1                                                             23-24 ноября 2022 г. 

УДК 622.684 

 

Садовец Владимир Юрьевич, доцент, к.т.н. (КузГТУ, г. Кемерово) 

Тарасюк Ирина Андреевна, магистр гр. МРм-221, инженер научного 

центра «Цифровые технологии» (КузГТУ, г. Кемерово) 

Vladimir Yu. Sadovets, Associate Professor, Ph.D.  

(KuzSTU, Kemerovo) 

Irina А. Tarasyuk, Master of MRm-221, engineer of the Research center 

"Digital Technologies" (KuzSTU, Kemerovo) 

 

ОБЗОР КОНСТРУКЦИИ БАЛКИ ПЕРЕДНЕЙ ОСИ КАРЬЕРНЫХ 

САМОСВАЛОВ БЕЛАЗ ГРУЗОПОДЪЕМНОСТЬЮ 240 Т 

 

FRONT BEAM DESIGN OVERVIEW OF A DUMP TRUCK BELAZ 

WITH A LIFTING CAPACITY OF 240 TONS 

 

Аннотация. В статье представлен обзор конструкции балки передней оси 

карьерных самосвалов грузоподъемностью 240 т. На основании обзора уста-

новлено, что балка применяется только на карьерных самосвалах БЕЛАЗ. 

Возможно разное исполнение конструкции балки передней оси. 

 

Annotation. The article presents an overview of the design of the front axle beam 

of mining dump trucks with a lifting capacity of 240 tons. Based on the review, it 

was found that the beam is used only on BELAZ dump trucks. Different versions 

of the front axle beam design are possible.. 

 

В настоящее время горная промышленность в Кузбассе стабильна в 

области добычи полезных ископаемых [1-5].  На Кемеровскую область при-

ходится больше половины всей российской угледобычи, поэтому на сего-

дняшний день происходит нарастание объемов добычи. Открытый способ 

добычи наиболее перспективный, поскольку он производительнее, предпо-

чтителен из-за большей безопасности, и в ближайшей перспективе, сохра-

нит свою лидирующую позицию по сравнению с подземным [6-10]. 

Характерным звеном технологического процесса для добычи на карь-

ерах полезных ископаемых является транспорт. Наибольшую популярность 

получили карьерные самосвалы (КС) [11-15]. Данной вид транспорта обу-

словлен такими преимуществами как: высокая маневренность, мобиль-

ность, возможность использования в различных горнотехнологических и в 

сложных климатических условиях. На открытых горных работах наблюда-

ется интенсивный рост объемов перевозок с помощью карьерных самосва-

лов различной грузоподъемности [16-20]. 

В 2022 г. была сформирована заявка для участия конкурсе по отбору 

организаций на право получения субсидий на реализацию комплексных 
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проектов по созданию высокотехнологичного производства, проводимого в 

соответствии с Постановлением Правительства Российской Федерации от 9 

апреля 2010 г. № 218 «О мерах государственной поддержки развития коопе-

рации российских высших учебных заведений и организаций, реализующих 

комплексные проекты по созданию высокотехнологичного производства», 

на тему «Создание высокотехнологичного производства автономных карь-

ерных самосвалов грузоподъемностью 240 тонн с отечественным тяговым 

приводом для работы в системе цифровой добычи полезных ископаемых от-

крытым способом». После подведения итогов конкурса, проект вошел в 

число победителей.  

Различные условия эксплуатации, которые связанны с плотностью 

горных пород, глубиной карьеров, качеством дорожного покрытия, предъ-

являют повышенные требования к надежности карьерных самосвалов [21-

25]. Балка моста, как несущий элемент подвержена постоянным нагрузкам, 

поэтому происходит, постепенное изнашивание детали. К ней, как и к дру-

гим несущим узлам КС предъявляются требования прочности. Устранение 

отказов и ремонт – процесс трудоемкий и дорогой. 

Балка передней оси является основным узлом передней подвески 

карьерного самосвала. Главная функция балки передней оси – крепле-

ние всех основных узлов ходовой, рулевой части механизма управления, 

системы торможения, поворотных кулаков.  

С ростом грузоподъемности возникают серьезные динамические 

нагрузки на подвеску, раму, шины, вследствие чего отдельные элементы 

этих конструкций могут разрушаться. На рисунке 2 представлен анализ об-

разования трещин элементов КС БЕЛАЗ: 78% приходится на раму, 10% - на 

балку передней оси, 9% - грузовая платформа, 2% - задний мост, 1% - зона 

крепежа кронштейнов. Из чего можно сделать вывод, что балка передней 

оси на втором месте по возникновению дефектов на КС БЕЛАЗ [26]. 

Так как проект на тему «Создание высокотехнологичного производ-

ства автономных карьерных самосвалов грузоподъемностью 240 тонн с оте-

чественным тяговым приводом для работы в системе цифровой добычи по-

лезных ископаемых открытым способом» направлен на создание КС грузо-

подъемностью 240 т, то для обзора конструкции балки передней оси рас-

смотрим КС БЕЛАЗ 7531 грузоподъемностью 240 т. 

Балка в сборе с поворотными кулаками, со ступицами и тормозами 

представляет собой совместно в сборе переднюю ось КС (Рисунок 3). 

Балка передней оси сварная и имеет коробчатое сечение. К передней 

части балки приварен центральный рычаг передней подвески с кронштей-

нами цилиндров поворота, который шарнирно соединен с поперечиной 

рамы. 

Неподвижно закрепленный в наконечнике шкворень 5, соединяет по-

воротные кулаки 1 и 3 с балкой 2. Шкворень 5 крепится в наконечнике с 

помощью стопорного болта 11.  
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Рисунок 2 – Анализ образования трещин элементов КС 

 

  
Рисунок 3 – Передняя ось БЕЛАЗ 7531 

 

В верхних и нижних проушинах поворотного кулака установлены че-

тыре металлопластмассовые втулки 8, поворачивая тем самым поворотный 

кулак. Установленный в верхней проушине поворотных кулаков 1 и 3 упор-

ный подшипник 7, закреплен болтами 6 и крышкой 4. К нижней проушине 

поворотного кулака крепится рычаг рулевой трапеции 10. 

Допускаются различные исполнения балки передней оси на КС БЕ-

ЛАЗ 7531. Конструкторское исполнение заключается в усилении узла, пу-

тем изменения передней части балки (Рисунок 4 и 5), что повышает износо-

стойкость балки передней оси.  
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Рисунок 4 – Балка передней оси  

БЕЛАЗ 7531 (Исполнение 1) 

Рисунок 5 – Балка передней оси  

БЕЛАЗ 7531 (Исполнение 2) 

 

 Выводы 

Балка представляет собой сварную конструкцию коробчатого сече-

ния, выполненную в различных исполнениях. На КС БЕЛАЗ на трещинооб-

разование балки передней оси приходит 10% от всех элементов КС. Таким 

образом, при создании нового КС необходимо исследовать слабые места су-

ществующих балок подверженных трещинам, предложить варианты реше-

ния по борьбе с трещинами и разработать совершенно новую конструкцию 

балки передней оси.  

 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства науки 

и высшего образования Российской Федерации в рамках соглашения № 075-

11-2022-016 от 07.04.2022г. с ПАО «КАМАЗ» по комплексному проекту 

«Создание высокотехнологичного производства автономных карьерных 

самосвалов грузоподъемностью 240 тонн с отечественным тяговым 

приводом для работы в системе цифровой добычи полезных ископаемых 

открытым способом», при участии ФГБОУ ВО «Кузбасский 

государственный технический университет имени Т.Ф. Горбачева» в части 

выполнения научно-исследовательских, опытно-конструкторских и 

технологических работ.  
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