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ОБЗОР РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ДЕФЕКТОВ РАМ КАРЬЕРНЫХ  

САМОСВАЛОВ  

 

OVERVIEW OF THE DISTRIBUTION OF DEFECTS IN THE FRAMES 

OF QUARRY DUMP TRUCKS 

 

Аннотация: 

Увеличение открытой добычи полезных ископаемых, напрямую свя-

зано с увеличением спроса на горную и транспортную технику. Транспор-

тировка горной массы, в большинстве случаев, осуществляется карьерны-

ми самосвалами.  

Рама карьерного самосвала – основа всей несущей системы, которая 

должна быть прочной, одновременно крепкой и относительно легкой, об-

ладать высокими технологическими качествами. Для обеспечения надеж-

ности и повышения эффективности эксплуатации, необходимо соблюдать 

условия эксплуатации, во избежание тяжелых повреждений, поскольку в 

процессе работы рама испытывает значительные динамические нагрузки. 

Прочность элементов конструкций оценивается на основе сопоставления 

возникающих в них усилий от действующих нагрузок, которые приводят 

эти элементы в предельные состояния. Оценка прочности и ресурса несу-

щей системы (рамы) должно быть заблаговременной, до начала возникно-

вения дефектов.  

 

Annotation: 

The increase in open-pit mining is directly related to the increase in de-

mand for mining and transport equipment. Transportation of rock mass, in most 

cases, is carried out by quarry dump trucks. 

The frame of a dump truck is the basis of the entire load–bearing system, 

which must be strong, at the same time strong and relatively light, and possess 

high technological qualities. To ensure reliability and increase operational effi-

ciency, it is necessary to observe the operating conditions in order to avoid se-

vere damage, since the frame undergoes significant dynamic loads during opera-

tion. The strength of structural elements is estimated based on a comparison of 

the forces arising in them from the acting loads that bring these elements to their 



 

 

limit states. Evaluation of the pro-news and the resource of the carrier system 

(frame) should be in advance, before the onset of defects. 

 

В настоящее время, на открытых горных работах при транспорти-

ровке горной массы, наибольшее распространение получили карьерные 

самосвалы (КС) [1-5]. Популярность КС объясняется возможностью экс-

плуатации в различных горнотехнических условиях, часто в очень слож-

ных [6-9]. Эффективность работы карьерных самосвалов зависит от его 

общего технического состояния [10-13]. 

Рамы современных карьерных самосвалов — являются конструкцией 

повышенной ответственности, которые должны соответствовать высоким 

требованиям надежности [14-16]. На данный момент к ним предъявляются 

достаточно противоречивые требования по повышению грузоподъемности, 

при этом снижении металлоемкости. Используемые, на большинстве гор-

нодобывающих предприятиях, КС почти полностью вырабатывают свой 

ресурс, примерно на 70-90%, при этом импортные аналоги часто являются 

более качественными с точки зрения характеристик и долговечности экс-

плуатации. 

Как показывают эксплуатационные наблюдения на предприятиях 

ОАО «Кузбассразрезуголь» первые трещинообразования на рамах само-

свалов БелАЗ 75581 начинают выявляться после 100-200 тысяч километров 

пробега, что зависит от условий эксплуатации 

Информация, полученная в ходе исследований, была проанализиро-

вана и систематизирована, выявлены наиболее часто встречающиеся де-

фекты рам КС. 

На графике 1 представлено процентное распределение дефектов рам, 

наиболее часто встречающихся на самосвалах БелАЗ 75581, от общего 

числа машин ОАО «Кузбассразрезуголь». 



 

 

 

Рисунок 1 – Распределение дефектов металлоконструкции рамы  

самосвалов БелАЗ 75581 

Анализ данных, представленных на рисунке 1, показывает, что 

больше всего подвержены дефектам такие места как стойки второй попе-

речины и нижняя балка второй поперечины. 

Характерные места расположения и краткое описание дефектов рам 

карьерного самосвала БелАЗ 75581 представлены в таблице 1. 

Таблица 1 – Характерные места расположения дефектов рам карьерного 

самосвала БелАЗ 75581 

№  

п/п  Место расположения дефекта Описание дефекта 

1 Первая поперечина. Проушины крепле-

ния балки переднего моста. 

Трещины сварных швов. Повторные 

трещины ремонтных сварных швов. 

2 Вертикальные стойки второй поперечи-

ны. Кронштейны крепления цилиндров 

подвески. Ребра жесткости между зад-

ними стенками стоек и внешними вер-

тикальными стенками лонжеронов. 

Лонжероны в местах сопряжения со 

стойками второй поперечины. 

Трещины сварных швов и основному ме-

таллу. Повторные трещины ремонтных 

сварных швов. 

3 Вторая поперечина. Верхняя балка в 

местах крепления к стойкам. 

Трещины сварных швов и основного ме-

талла. Повторные трещины ремонтных 

сварных швов. 

4 Вторая поперечина. Нижняя балка в ме-

стах крепления к лонжеронам. 

Трещины основного металла и сварных 

швов. Повторные трещины ремонтных 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

1-я поперечина. Трещины по сварным швам проушин …

Стойки 2-й поперечины. Трещины по сварным швам …

Стойки 2-й поперечины. Трещины по основному …

Стойки 2-й поперечины. Трещины по сварным швам …

Лонжероны, вертикальные стенки в районе крепления …

Верхняя балка 2-й поперечины. Трещины по сварным …

Нижняя балка 2-й поперечины, район сопряжения с …

Лонжероны, вертикальные стенки в районе крепления …

Лонжероны, внутренние и наружные вертикальные …

Лонжероны, внутренние вертикальные стенки в …

5-я поперечина. Трещины по сварным швам и …

5-я поперечина. Трещины по сварным швам и …

3-я поперечина. Трещины по сварным швам и …

% от общего числа машин



 

 

№  

п/п  Место расположения дефекта Описание дефекта 

сварных швов. 

5 Лонжероны, внутренние и наружные 

вертикальные стенки в местах крепле-

ния третьей поперечины. 

Трещины основного металла. Повторные 

трещины ремонтных сварных швов. 

6 Лонжероны, внутренние и наружные 

вертикальные стенки в местах крепле-

ния четвертой поперечины. 

Трещины сварных швов и основного ме-

талла. Повторные трещины ремонтных 

сварных швов. 

7 Лонжероны в местах крепления пятой 

поперечины. 

Трещины основного металла. 

8 Пятая поперечина. Трещины основного металла. Трещины 

сварных швов и основного металла про-

ушин крепления реактивной штанги зад-

него моста. 

9 Третья поперечина. Трещины сварных швов и основного ме-

талла проушин крепления балки заднего 

моста. 

Из анализа сведений таблицы 1, можно сделать вывод о том, что воз-

никающие случаи трещинообразования после ремонта со временем снова 

появляются по ремонтным швам.  

Как известно, в большинстве случаев, напряжения возникающие в 

процессе эксплуатации деталей переменны во времени. Процесс постепен-

ного накопления повреждений, приводит как правило к образованию тре-

щин, их развитию и окончательному разрушению детали, что свидетель-

ствует о усталостном разрушении по причине перенапряжения [17]. 

Выводы 

По результатам анализа наблюдений количество дефектов рам карь-

ерных самосвалов и их периодичность не меняются с увеличением срока 

эксплуатации техники, места ремонтов дают повторные трещины по ре-

монтным швам. 

На виды и количество дефектов рам КС влияет не только наработка 

самосвала, но и ряд других факторов, таких как условия эксплуатации, ка-

чество ремонтных работ или замены узлов и агрегатов и их своевремен-

ность. 

Для обеспечения надежности и повышения эффективности эксплуа-

тации, необходимо соблюдать условия эксплуатации, во избежание тяже-

лых повреждений, поскольку в процессе работы рама испытывает значи-

тельные динамические нагрузки. 



 

 

С целью продления службы самосвалов необходим индивидуальный 

подход к каждой единице используемой техники на всём протяжении ее 

работы, по причине собственной динамики изменения технического состо-

яния каждого конкретного самосвала.  
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