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ЭКСТРАКЦИЯ ПРИРОДНЫХ ПОРФИРИНОВ ИЗ ТЯЖЕЛЫХ 

НЕФТЕЙ 

EXTRACTION OF NATURAL PORPHIRINS FROM HEAVY OILS 

Одним из перспективных природных источников 

металлопорфиринов являются тяжелые нефти с повышенным содержанием 

смол и асфальтенов, которые являются нефтяными высокомолекулярными 

гетероатомными сера-, азот- и кислородсодержащими соединениями с 

включением металлопорфиринов и их аналогов. Предполагается, что 

металлопорфирины являются составной частью молекул асфальтенов. 

Непосредственное определение порфиринов в нефтях затруднено, поэтому 

необходимо проводить предварительное концентрирование 

металлопорфиринов. Порфирины в нефтях преимущественно 

присутствуют в виде ванадия и никеля хелатных соединений. Не 

существует единой процедуры для выделения порфиринового комплекса 

из нефти. Обычно используется выделенная из нефти фракция, 

обогащенная порфиринами. Известные в настоящее время способы 

выделения порфиринов из нефти представляются собой варианты метода 

экстракции. Они основаны на обработке нефти в течение определенного 

времени тем или иным растворителем [1,2]. 



 

 

 В качестве исходного сырья для получения индивидуальных 

металпорфириновых комплексов использовали нефтяные тяжелые остатки 

(асфальтены) Азербайджанской нефти месторождения «Нефтяные камни». 

Для выделения порфиринового концентрата из асфальтенов к образцу 

нефти в колбе прибавлялся бензин (т. кип. фракции 35-85 °С) для 

понижения вязкости. Затем в колбу наливался экстрагент и смесь 

осторожно перемешивалась. При этом образец нефти в растворителе 

распадался на мелкие капельки, чем достигалась хорошая экстракция. 

Смесь нагревалась при перемешивании при температуре 50-120 °С в 

течение 2-х часов. По истечении этого срока смесь отстаивалась при 

комнатной температуре в течение 5 часов. Затем экстракт фильтровался, 

фильтрат при наличии порфиринов имел розовую окраску. Было замечено, 

что если порфирин отсутствовал или его было очень мало, окраска имела 

слабозеленый цвет.  

С целью повышения селективности и эффективности экстракции 

металпорфиринов из нефти использованы новые бифунциональные 

органические экстрагенты: 2-метил-пентанон-4-ол-2 (I), 2,2,5-

триметилгептанон-3-ол-5 (II), 2-гидроксициклогексанон (III). В таблице  

приведены данные степени извлечение металлопорфиринов из  нефти. 

Таблица  

Экстрагенты Степень извлечения МП, % 

50 °С 100 °С 120 °С 140 °С 
ВП НП ВП НП ВП НП ВП НП 

2-метилпентанон-4-ол-2 

(I) 

 

28,7 - 56,6 - 73,8 6,4 87,4 11,2 

2,2,6-триметилгептанон-3 

-ол-5 (II) 

19,2 - 32,6 - 53,1 - 62,4 - 

2-гидроксициклогексанон 

(III) 

42,5 - 69,6 1,8 92,4 2,8 98,7 6,1 

 

Благодаря тому, что бифункциональные экстрагенты не растворяют 

нефть и селективно экстрагируют металлопорфирины из нефти, становится 

возможным получение нефтяных металлопорфириновых концентратов с 

высокими выходами. 
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