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Исследуется характер изменения газообильности очистного забоя 

обусловленной газовыделением из отбитого угля в различные моменты 

технологического цикла. Определяются наиболее опасные аэрогазовые си-

туации в очистном забое, и предлагается метод управления газовыделени-

ем из отбитой угольной массы, находящейся на забойном конвейере, путем 

кратковременных технологических пауз. 
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The nature of changes in the gas content of the working face due to gas 

evolution from the recovered coal at various points in the technological cycle is 

investigated. The most dangerous aerogas situations in the downhole are deter-

mined, and a method is proposed to control gas emission from the broken coal 

mass located on the bottomhole conveyor through short technological pauses. 

Key words: gas circulation, broken coal, gas emission, clearing face, 

technological pause. 

 

Интенсификация угледобычи подземным способом в Кузбассе и дру-

гих регионах России сопровождается неуклонным ростом газообильности 

очистных забоев, оснащенных высокопроизводительными механизирован-

ными комплексами нового поколения. Технические возможности забойно-

го оборудования позволяют обеспечивать добычу до 50 тыс. тонн в сутки, 

что автоматически создает проблему управления газовыделением из отби-
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того угля, ставшего главным источником поступления газа в очистной за-

бой. При циклическом характере выемки угля в лаве масса отбитого угля 

дважды меняется от нуля до максимума, что наблюдается при прямом и 

обратном ходе комбайна, соответственно изменяется и абсолютное газо-

выделение из отбитой угольной массы [1, 2]. 

На рис. 1 представлены графики изменения массы отбитого угля в 

лаве и концентрации метана в течение смены по каждому циклу, постро-

енные по наблюдениям в лаве № 24-55 шахты им. С.М. Кирова  

СУЭК-Кузбасс. Циклическая неравномерность газовыделения из отбитого 

угля обусловлена существующей технологией угледобычи, когда объем 

угольной массы периодически меняется, создавая тем самым соответ-

ственно колебания газообильности очистного забоя. Из рис. 1 видно, что 

рост массы отбитого угля происходит по мере движения комбайна вдоль 

лавы до крайнего верхнего положения, при этом неуклонно растет газоот-

дача в очистной забой. После остановки комбайна происходит скачивание 

угля на перегружатель и газообильность забоя снижается до фоновых зна-

чений концентрации метана 0,2-0,3 %. При обратном ходе комбайна режим 

заполнения конвейера отбитым углем несколько иной в связи с тем, что 

длина загруженной части конвейера по мере движения комбайна не растет, 

как при прямом ходе, а сокращается. Технические возможности комбайнов 

позволяют обеспечивать движение вдоль лавы со скоростью до 15 м/мин и 

более, что требует затрат времени для прохода в оба конца лавы длиной 

250 м до 40-45 минут, а за смену совершать до 5-6 циклов и выдать до 7000 

тонн угля [3]. 

 

 
Рис. 1. Изменение массы отбитого угля на забойном конвейере (1) и концентра-

ции метана (2) при прямом (а) и обратном (б) ходе комбайна в течение технологическо-

го цикла без технологических пауз 



 

 

При такой производительности очистных комплексов и цикличе-

ски изменяющейся газообильности очистного забоя создаются трудно-

сти в управлении газовыделением в лаву и обеспечение ее аэрологиче-

ской безопасности. Учитывая то обстоятельство, что количество пода-

ваемого воздуха в очистной забой не может синхронно следовать коле-

баниям его абсолютной газообильности, при расчете проветривания 

принимается максимальное значение дебита метана. В результате воз-

никает ситуация, когда по среднему значению газообильности лавы 

имеется избыток воздуха, а в момент максимума газовыделения из от-

битого угля он едва достигает необходимого минимума или даже имеет 

дефицит. 

Как известно, в таких ситуациях срабатывает система автомати-

ческой газовой защиты и происходит отключение электроэнергии на 

участке, что влечет за собой простой продолжительностью до получаса 

и более, пока осуществляются процедуры для повторного включения. 

Количество подобных ситуаций в принципе может возникать при каж-

дом цикле работы комбайна в лаве, что в совокупности приведет к по-

терям рабочего времени до 50% [4,5]. 

Избежать неоправданных простоев и длительных потерь времени 

можно путем технологических пауз, т.е. преднамеренных остановок 

движения комбайна вдоль лавы без остановки конвейера в моменты, 

когда концентрация метана на исходящей струе очистного забоя при-

ближается к отметке 1%. Это дает возможность приостановить рост 

объема угольной массы в забое, а оставшийся уголь на лавном конвей-

ере скачать за 2-3 минуты. Общее затраченное время на технологиче-

скую паузу составляет 5-6 минут, включая время на освобождение кон-

вейера от угля и проветривание лавы. Как показывают наблюдения, 

кратковременные технологические паузы существенно не влияют на 

производительность очистного забоя в сравнении с остановками, вы-

званными срабатыванием датчиков автоматической газовой защиты. 

После технологической паузы в работе комбайна изменяется вид 

кривой накопления массы отбитого угля на лавном конвейере (рис. 2). 

Если остановка произошла в точке А, то кривая опускается в точку В, 

либо вообще доходит до оси абсцисс в зависимости от того, сколько 

метров комбайн прошел в лаве до остановки. После повторного вклю-

чения комбайна происходит новое заполнение конвейера углем (отре-

зок кривой ВС) и в точке С комбайн достигает крайнего положения в 

лаве, после чего идет спуск угля с конвейера на перегружатель (отрезок 

СД). 

 



 

 

 
Рис. 2. Изменение массы отбитого угля (1) и концентрации метана (2) на исхо-

дящей струе лавы после технологической паузы 

 

При повторном включении комбайна газовыделение из отбитого уг-

ля, падающего на забойный конвейер, начинается как бы заново, на что за-

трачивается некоторое время, в результате к моменту подхода комбайна в 

крайнее верхнее положение в лаве концентрация метана не превышает 1%. 

В некоторых случаях для удержания допустимых концентрацией метана на 

исходящей струе лавы возможно две или три технологические паузы, од-

нако после третьей остановки повторное включение комбайна производит-

ся только после разрешения специально созданной комиссии. 

Влияние технологической паузы на перераспределение газовыделе-

ния во времени актуально только для прямого хода комбайна при его дви-

жении от конвейерного штрека к вентиляционному. При обратном ходе 

комбайна в силу иной схемы взаимодействия комбайна и потока отбитого 

угля, который постоянно сокращается, необходимости в технологических 

паузах, как правило, не возникает. 

Необходимо отметить, что масса отбитого угля на лавном конвейере 

и концентрация метана на исходящей струе очистного забоя хотя и связа-

ны между собой, однако последняя имеет некоторое отставание во време-

ни, что обусловлено скоростью выделения газа из кусков отбиваемого угля 

и процессами его перемешивания в воздушном потоке. 

Возможности современных механизированных комплексов позволя-

ют также использовать и другие резервы в управлении аэрогазовой ситуа-

цией на выемочных участках шахт, включая регулирование скорости пода-

чи комбайна вдоль лавы, неполную выемку мощности пласта с последую-

щей зачисткой оставшейся пачки и др. Однако все технологические сред-

ства регулирования газовыделения должны быть отражены в соответству-



 

 

ющей проектной документации и утверждены техническим руководителем 

(главным инженером шахты). 

Данный метод управления аэрогазовой ситуацией в очистном забое 

является достаточно эффективным и не противоречит нормативным актам 

Ростехнадзора РФ, а связанные с этим некоторые потери времени несрав-

нимы с теми, которые происходят при автоматических отключениях за-

бойного оборудования. К этому следует добавить, что горнорабочие 

очистного забоя в таких ситуациях уже давно применяют данный подход 

во избежание более длительных простоев при многократных отключениях 

электропитания участка. 
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