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Аннотация. Целью работы является расчет расстояния от точки 

плоскости до квадратичной параболы. Рассмотрены частные случаи 

расположения точки, для которых получены готовые формулы для расчета. 

 

Известна формула вычисления расстояния от точки до прямой [1]. 

Студентами КузГТУ получены формулы, для вычисления расстояния между 

прямой и параболой [2] и между прямой и остальными кривыми второго 

порядка [3]. В данной работе рассматривается общий подход и частные случаи 

вычисления расстояния от точки до параболы. 

Общая постановка задачи 

Задана парабола 2axy =  и точка );( 00 yxM (Рис. 1а). Расстояние от 

заданной точки );( 00 yxM  до точки );( 2axxN , лежащей на параболе, 

вычисляется по следующей формуле: 
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Непосредственное использование этой формулы затруднительно, так как 

координаты точки N неизвестны и требуют установления. 

Для определения минимального значения этой функции найдем ее 

производную по х. 
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Рис. 1. Общий вид расположения точки М и параболы (а),   

расположение точки М на прямой у=1/2а (б) 



 

 

XVIII Всероссийская 71 научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

85428.2                                   21-24 апреля 2026 г. 

 

Для нахождения критических точек х на экстремум приравняем к нулю 

числитель этой формулы, и после преобразований получим уравнение:  

0)21(2 00
32 =−−+ xxayxa .                                        (3) 

В общем случае решение этого уравнения третьей степени возможно, но 

затруднительно. Рассмотрим частные случаи, имеющие решение. 

Частные случаи 

Случай 1.  Выражение из (3): 

0)21( 0 =− ay .  То есть точка М лежит на прямой  у=1/2а (см. рис. 1б)    

Ордината заданной точки определяется как ay 2/10 = .        

Тогда уравнение  (3) имеет вид 

02 0
32 =− xxa .                                                 (4) 

 Координаты точки параболы N, в которой достигается наименьшее 

значение расстояния от заданной точки до параболы из (4) и из уравнения 

параболы определяются как 

3
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x = ,  2

minmin axy = . 

Наименьшее расстояние от точки M до точки N вычисляется по формуле 

(1) и равно 
2
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0minmin )()( yaxxxd −+−= .                                 (5) 

Случай 2. Из (3) при 00 =x , имеем, что точка М лежит на оси симметрии 

параболы (Рис. 3). 

В этом случае уравнение (3) принимает следующий вид: 

0)21(2 0
32 =−+ xayxa . 

Решим это уравнение: 

0))21(2( 0
22 =−+ ayxax .                                    (6) 

Рассмотрим 2 случая решения этого уравнения. 

Случай 2а. Первый корень х = 0. Это означает, что наименьшим 

расстоянием до параболы есть расстояние от точки М до вершины параболы N 

(Рис. 2а). 
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Рис. 2. Случай расположения точки М на оси симметрии параболы с 

наименьшим расстоянием до вершины параболы (а) и с наименьшим 

расстоянием до ветвей параболы (б) 

 

Тогда точка N имеет координаты 0min =x  и  0min =y . Точка параболы с 

такими координатами является ее вершиной (Рис. 2а). Поэтому наименьшее 

расстояние в рассматриваемом случае от заданной точки на оси симметрии 

совпадает с ее ординатой, то есть  

.                                                             (6) 

Случай 2б. Вторая скобка уравнения (6): . 

Наименьшее расстояние от точки М до ветвей параболы показано на 

рис. 2б). 

Если , то уравнение (6) имеет еще два решения (см. рис. 2б): 

. 

Окончательно получаем, что ,  . 

Наименьшее расстояние от точки оси симметрии до параболы в этом 

случае рассчитывается по формуле 

.                                   (7) 

Таким образом, в работе получены формулы (5), (6), (7) вычисления 

наименьшего расстояния от точки до параболы при заданных координатах этой 

точки и известном уравнении параболы. 

Список литературы: 

1 Беклемишев Д. В. Курс аналитической геометрии линейной алгебры 

[Текст]: учебник для студентов вузов / Д. В. Беклемишев. – М.: Физматлит, 

2008.–312 с. 

2 Булыгин И.А. Расстояние между параболой и прямой /И.А. Булыгин, 

Н.О. Камышникова, А.В. Дягилева // В сборнике: Сборник материалов X 

Всероссийской научно-практической конференции молодых ученых с межд. 

участием «Россия молодая», 2018, С. 74804.1–74804.4 

3 Евтихеева А.Д. Расстояние между прямой и кривой второго порядка 

А.Д. Евтихеева, Е.А. Слонов // В сборнике: Сборник материалов 

XV Всероссийской научно-практической конференции молодых ученых с 

межд. участием «Россия молодая», 2022, С. 094811.1-094811.5 020406080100

1 кв 2 кв 3 кв 4 кв

Восток

Запад

Север 


