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В работе представлено исследование, направленное на разработку 

чувствительного и селективного метода определения ионов железа(III) в 

водных средах различного происхождения с использованием сорбционно-

спектроскопического подхода. Актуальность исследования обусловлена 

необходимостью контроля содержания железа в природных и сточных водах в 

рамках экологического мониторинга. 

В качестве основы аналитической системы использован полимерный 

сорбент на базе полиэтиленполиамина (ППФ-1), модифицированный 

органическим реагентом нитрозо-R. Иммобилизация реагента на поверхности 

сорбента позволила существенно повысить его сорбционные характеристики и 

избирательность по отношению к ионам Fe(III). 

Оптимальные условия проведения анализа установлены 

экспериментально: pH среды 5,5 (ацетатный буфер), продолжительность 

иммобилизации – 40 минут, концентрация реагента — 8,40×10⁻⁴ М, время 

комплексообразования – около 10 минут. В данных условиях достигается 

максимальная эффективность взаимодействия ионов железа с 

иммобилизованным реагентом. 

Метод основан на образовании окрашенного комплекса Fe(III) с нитрозо-

R на поверхности сорбента. Спектрофотометрические исследования показали 

наличие максимумов поглощения: для свободного реагента – около 380 нм, для 

комплекса – в области 720 нм, что свидетельствует о выраженном 

батохромном смещении и образовании устойчивого координационного 

соединения (рис.1).  

Селективность метода оценена в присутствии сопутствующих ионов, 

характерных для природных вод, при этом определены их допустимые 

концентрации, не влияющие на точность определения Fe(III). 
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Дополнительное подтверждение эффективности разработанной 

методики получено с использованием рентгенофлуоресцентного анализа 

(рис.2). Установлено, что после иммобилизации реагента на поверхности 

сорбента в спектрах появляются характеристические пики элементов, 

входящих в состав нитрозо-R (в частности, серы), что свидетельствует о его 

успешной фиксации. После взаимодействия сорбента с ионами Fe(III) 

наблюдается появление интенсивного сигнала, соответствующего железу, а 

также изменение интенсивности пиков других элементов. Эти данные 

подтверждают образование комплекса Fe(III) с иммобилизованным реагентом 

и эффективность сорбционного извлечения металла. 

 

 
Рис.1. Функция Кубельки-Мунки полимера ППФ-1, и (3) полимера 

ППФ-1 с иммобилизованным нитрозо-R-солью (2) и комплекса ионов Fe(III) с 

иммобилизованным на  ППФ-1 нитрозо-R-солью (3) 

 

 
Рис.2. Результаты рентгенофлуоресцентного анализа комплекса, 

образованного ионами Fe(III) с реагентом нитрозо-R-солью, 

иммобилизованного на носителе PPF-1 

 

Разработанный метод отличается простотой, высокой 

чувствительностью, точностью и экспрессностью анализа. Существенным 

преимуществом является возможность определения железа в водных образцах 
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без предварительной сложной пробоподготовки, что делает метод 

перспективным для практического применения в аналитической и 

экологической химии. 
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