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Аннотация. В статье выполнен анализ технических решений передней под-

вески карьерных самосвалов, представленных в российской и зарубежной патент-

ной литературе. Рассмотрены решения, относящиеся к конструкции передней оси, 

передней подвески, амортизационных элементов и вспомогательных устройств. 

В качестве источников использованы российские и зарубежные патентные базы 

данных. В результате сформирован патентный массив, включающий 109 доку-

ментов, и выполнено его распределение по основным направлениям. Показано, 

что наибольшая доля патентных решений относится к конструкции передней под-

вески, тогда как передняя ось, амортизация и устройства формируют самостоя-

тельные направления патентования. Установлено, что лидирующие позиции 

среди стран-заявителей занимают Китай и Россия. Анализ динамики патентова-

ния показывает устойчивый интерес к техническим решениям в области передней 

подвески карьерных самосвалов. Полученные результаты позволяют оценить до-

стигнутый уровень техники и установить основные направления развития перед-

ней подвески карьерных самосвалов. 
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При добыче полезных ископаемых открытым способом в России широко 

применяются карьерные самосвалы на транспортных и вскрышных работах. Экс-

плуатация таких машин осуществляется в сложных горнотехнических условиях, 

что приводит к постепенному износу их основных узлов и агрегатов. Для повы-

шения технических и эксплуатационных характеристик конструкция карьерных 

самосвалов постоянно совершенствуется. В процессе работы на машину воздей-

ствуют значительные динамические нагрузки, возникающие при погрузке горной 

массы, а также при движении по неровностям технологических дорог. За их га-

шение отвечает система подрессоривания, то есть подвеска. Увеличение грузо-

подъёмности карьерных самосвалов сопровождается ростом нагрузок на шины, 

раму, кузов и элементы подвески, что повышает требования к надёжности и дол-

говечности конструкций передней подвески. 
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Передняя подвеска карьерного самосвала относится к числу наиболее от-

ветственных узлов. На современных карьерных самосвалах применяются различ-

ные типы передней подвески: зависимая балочная, независимая типа Макферсон, 

телескопическая, на продольном рычаге и на двойных поперечных рычагах. Такое 

разнообразие конструктивных схем показывает, что технические решения в дан-

ной области охватывают не только конструкцию передней оси, но и компоновку 

подвески в целом, амортизационные элементы и вспомогательные устройства. 

Различия в компоновке определяют направления инженерного поиска в области 

передней подвески карьерных самосвалов. 

Патентная литература является важным источником информации, позволя-

ющим выявить достигнутый уровень техники, определить наиболее распростра-

нённые подходы к решению конструктивных задач и установить, какие элементы 

передней подвески вызывают наибольший интерес у разработчиков. Кроме того, 

патентный анализ даёт возможность проследить распределение решений по ос-

новным направлениям, включая переднюю ось, конструкцию подвески, аморти-

зацию и различные устройства, обеспечивающие работоспособность узла. Цель 

статьи — проанализировать технические решения передней подвески карьерных 

самосвалов, представленные в российской и зарубежной патентной литературе. 

Патентное исследование выполнено в отношении технических решений, от-

носящихся к передней подвеске карьерных самосвалов. В область анализа вклю-

чены решения, связанные с конструкцией передней оси и передней подвески, 

амортизационных элементов и вспомогательных устройств. Патентные исследо-

вания использовались для оценки достигнутого уровня техники в выбранной 

предметной области. 

Информационной базой исследования послужили российские и зарубежные 

патентные ресурсы Patentscope, Global Patent Index, ФИПС RUPAT и Google Pa-

tents. Поиск выполнялся с использованием терминов, связанных с карьерным са-

мосвалом, транспортным средством, грузовым автомобилем, передней осью, бал-

кой передней оси и системой подвески. Для уточнения выборки применялись руб-

рики Международной патентной классификации: B60P, B60H, B60K, B62 и B62D. 

В результате проведённого патентного поиска выявлено 109 патентных до-

кументов, относящихся к передней подвеске карьерных самосвалов. Из них 19 

документов относятся к передней оси (балке), 70 — к конструкции передней под-

вески, 11 — к амортизации и 9 — к устройствам. Полученное распределение ис-

пользовалось в качестве основы для количественного и содержательного анализа. 

Полученное распределение показывает, что наибольшая доля патентных ре-

шений приходится на конструкцию передней подвески, тогда как передняя ось, 

амортизация и устройства формируют самостоятельные, но менее многочислен-

ные направления патентования. Это позволяет рассматривать конструкцию пе-

редней подвески как основное направление инженерного поиска в рассматривае-

мой области. 
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Анализ структуры патентного массива показывает, что технические реше-

ния в области передней подвески развиваются по нескольким направлениям. В 

части передней оси основное внимание уделяется снижению металлоёмкости кон-

струкции, борьбе с износом и использованию новых материалов. Патентное ис-

следование проведено в отношении технических решений, связанных с передней 

подвеской карьерных самосвалов. В анализ включены решения, относящиеся к 

конструкции передней оси, передней подвески, амортизационных элементов и 

вспомогательных устройств. В области амортизации и устройств преобладают ре-

шения, направленные на повышение работоспособности узла, снижение динами-

ческой нагруженности и улучшение условий эксплуатации. 

Анализ динамики патентования показывает, что интерес к техническим ре-

шениям, связанным с передней подвеской карьерных самосвалов, в целом возрас-

тает (рис. 1). Наибольшая патентная активность наблюдается в области конструк-

ции передней подвески. Решения, относящиеся к передней оси, амортизации и 

устройствам, формируют дополнительные устойчивые направления патентова-

ния. Рост числа охранных документов в последние годы может быть связан с раз-

витием конструктивных схем передней подвески, повышением требований к 

надёжности узлов и стремлением к снижению эксплуатационных затрат карьер-

ных самосвалов. 

 
Рисунок 1 – Динамика патентования технических решений передней под-

вески карьерных самосвалов по годам 

Среди основных стран-заявителей в области технических решений перед-

ней подвески карьерных самосвалов лидирующие позиции занимают Китай и 

Россия (рис. 2). Значительная доля патентных документов, принадлежащих ки-

тайским заявителям, свидетельствует о высокой активности разработчиков в рас-

сматриваемой области. Российские патентные документы также занимают замет-

ное место в общем массиве. Документы, зарегистрированные в США, Японии и 

Германии, представлены в меньшем количестве, однако также отражают наличие 

инженерного поиска в данной области. 
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Рисунок 2 – География патентования технических решений передней под-

вески карьерных самосвалов 

Дополнительно представляет интерес география патентования в области 

конструкции зависимой передней подвески. Полученные данные показывают, что 

в данной группе лидирующие позиции занимает Китай, на втором месте нахо-

дится Россия, а единичные решения выявлены в Германии (рис. 3). Это подтвер-

ждает высокую активность китайских и российских заявителей в разработке за-

висимых схем передней подвески. 

 
Рисунок 3 – Страны-заявители в области конструкции зависимой передней 

подвески 

Таким образом, патентный анализ показывает, что в области передней под-

вески карьерных самосвалов наибольшая активность связана с конструкцией под-

вески в целом, тогда как передняя ось, амортизация и устройства формируют до-

полнительные устойчивые направления инженерного поиска. Полученные дан-

ные позволяют рассматривать переднюю подвеску как комплексный объект тех-

нического развития.  
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