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Аннотация: 

В статье представлены основные механизмы и факторы, влияющие на 

процесс изнашивания крупногабаритных шин карьерных автосамосвалов в 

условиях эксплуатации, включая усталостный, абразивный и тепловой износ. 

Рассматриваются методы оценки долговечности шин и даются рекомендации 

по оптимизации их использования для повышения ресурса и снижения эксплу-

атационных затрат.  

Ключевые слова: процесс изнашивания, эксплуатационные условия, ре-

сурс шин, тепловой износ, долговечность, прогнозирование ресурса, факторы 

износа. 

Крупногабаритные шины карьерных автосамосвалов — один из самых 

дорогостоящих и ответственных элементов техники, определяющих не только 

производительность, но и безопасность работы на горнодобывающих предпри-

ятиях. Их изнашивание — сложный физико-химический процесс, зависящий 

от множества эксплуатационных факторов. Оценка этого процесса необходима 

для повышения долговечности шин, снижения эксплуатационных затрат и 

предотвращения аварийных ситуаций. 

1. Основные причины и механизмы изнашивания 

В процессе работы шины материал подвергается многократным дефор-

мациям, что приводит к появлению микротрещин и, как следствие, к ускорен-

ному износу. 

Гистерезис в резинокордных материалах вызывает выделение тепла, что 

при превышении допустимых температур (для протектора — свыше 120 °C) 

приводит к расслоению и разрушению шины. 

2. Виды износа 

• Усталостный износ — результат накопления повреждений в мате-

риале шины. 

• Абразивный износ — возникает при проскальзывании шины по аб-

разивной поверхности (камни, щебень). 

• Тепловое разрушение — связано с перегревом, особенно при дли-

тельной эксплуатации с перегрузкой или на высоких скоростях. 
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Рисунок 1 Факторы, влияющие на процесс изнашивания 

3. Методы оценки и прогнозирования долговечности 

• Экспериментальные исследования — измерение темпера-

туры, высоты протектора, анализ отказов. 

• Математическое моделирование — построение зависимо-

стей износа от эксплуатационных факторов (нагрузка, скорость, темпе-

ратура). 

• Программные комплексы — учет пробега, условий эксплуа-

тации, прогнозирование остаточного ресурса. 

Практические рекомендации 

• Регулярно контролировать давление и температуру шин. 

• Соблюдать рекомендованные нагрузки и скорости. 

• Использовать шины с усиленным протектором для абразив-

ных условий. 



 

 

XVIII Всероссийская 71 научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

41717.3                                   21-24 апреля 2026 г. 

• Внедрять системы мониторинга состояния шин на предприя-

тии. 

Оценка процесса изнашивания крупногабаритных шин автосамосвалов - 

требует учёта множества факторов. Своевременная диагностика, правильный 

выбор шин и эксплуатация позволяют существенно повысить их долговеч-

ность и снизить эксплуатационные расходы. 
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