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В электроэнергетике муниципальных образований точность прогноза 

электропотребления имеет практическое значение для оценки изменения 

нагрузки, планирования режимов работы оборудования и повышения обосно-

ванности управленческих решений. Изменение структуры потребления, сезон-

ные колебания и влияние нескольких факторов одновременно снижают эффек-

тивность простых методов прогнозирования. 

В связи с этим представляет интерес применение методов машинного обу-

чения, способных учитывать нелинейные зависимости между признаками и про-

гнозируемым показателем. Целью работы является оценка применимости метода 

опорных векторов для прогнозирования электропотребления муниципального 

образования и сравнение его с базовыми методами. 

Одним из таких методов является метод опорных векторов. Он направлен 

на построение модели, обеспечивающей минимальную ошибку прогнозирования 

при высокой обобщающей способности. В задачах регрессии используется мо-

дификация метода – SVR (Support Vector Regression), позволяющая учитывать 

нелинейные зависимости между признаками и целевой переменной. 

Для построения прогностической модели использовалась реализация ме-

тода опорных векторов для задачи регрессии. На этапе обучения модель настра-

ивалась по обучающей выборке, после чего выполнялось построение прогноза 

для контрольных наблюдений. Параметры модели подбирались эксперимен-

тально с целью минимизации ошибки прогнозирования. 

Рассмотрим структуру исходных данных, используемых в модели. Данные 

отражают объёмы электропотребления за рассматриваемый период. Поскольку 

алгоритм не обрабатывает текстовые признаки напрямую, категориальные пере-

менные были преобразованы в числовой вид. 

В исследовании использовались помесячные данные по электропотребле-

нию муниципального образования за период с 2014-2018 год. Общее число 

наблюдений составило 3758 штук, из них 85% использовались для обучения мо-

дели и 15% – для проверки качества прогноза. В качестве признаков рассматри-

вались номер месяца, год, численность населения, обслуживающая организация 



 

XVIII Всероссийская 71 научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

21010.2                                   21-24 апреля 2026 г. 

и количество приборов учета. Целевой переменной являлся объем электропо-

требления. Оценка точности выполнялась с использованием метрик MAE, RMSE 

и MAPE. 

В качестве первого базового метода использовалась скользящая средняя 

(рисунок 1). 

 

Рисунок 1 – Скользящая средняя 

Данный метод позволяет сгладить временной ряд и выделить общую тен-

денцию, однако по результатам анализа видно, что он недостаточно точно вос-

производит фактические значения электропотребления, особенно в периоды из-

менения нагрузки. 

В качестве второго базового метода рассматривалась регрессионная мо-

дель (рисунок 2). 
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Город N, Скользящая средняя
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Рисунок 2 – Регрессия 

Модель связывает объем электропотребления с рядом факторов и описы-

вается выражением:  

 

𝑦(𝑥) = cos (
𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡𝑠

−0,171
+ 0.2) ∗ 653 + 𝑐𝑖𝑡𝑖𝑧𝑒𝑛 ∗ 0.096 

где m – номер месяца; N – численность населения. 

По сравнению со скользящей средней регрессионная модель обеспечивает 

более высокую точность прогнозирования. Однако она требует корректировки 

параметров при изменении условий и хуже учитывает нелинейные зависимости 

между признаками. 

Результаты прогнозирования с использованием метода опорных векторов 

представлены на рисунке 3. 
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Рисунок 3 – Метод опорных векторов 

Как видно из графика, значения, полученные с использованием метода 

опорных векторов, в большинстве случаев наиболее близки к фактическим дан-

ным по сравнению с другими методами. 

Для количественной оценки качества прогнозирования были рассчитаны 

метрики точности (таблица 1). 

Таблица 1 

Метрики точности 

Метод MAE RMSE MAPE 

Метод опорных векторов (SVR) 24,9 35,06 1,85 % 

Регрессия 160,94 223,18 2,41 % 

Скользящая средняя 233,41 284,40 3,45 % 

По результатам расчётов наименьшие значения ошибок получены для мо-

дели опорных векторов. Значение MAPE составило 1,85 %, что ниже, чем у ре-

грессионной модели и метода скользящей средней. Это свидетельствует о более 

высокой точности прогнозирования при использовании SVR для рассматривае-

мых данных. 

Таким образом, результаты исследования показывают, что применение ме-

тода опорных векторов позволяет повысить точность прогнозирования электро-

потребления муниципального образования по сравнению с базовыми методами. 

Использование данной модели может быть эффективно при анализе динамики 

нагрузки, учёте сезонных колебаний и подготовке управленческих решений в 

электроэнергетике на муниципальном уровне. 
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