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Электровоз ЭП20 «Олимп» - шестиосный двухсистемный (3 кВ постоян-

ного и 25 кВ 50 Гц переменного тока) пассажирский локомотив с асинхронным 

приводом на базе двигателей ДТА-1200А и IGBT-преобразователей. Часовая 

мощность - 7200 кВт, длительная - 6600 кВт, скорость до 160-200 км/ч, масса 

129 т. Максимальная сила тяги при трогании - 450 кН (160 км/ч) или 350 кН 

(200 км/ч), передаточное отношение редуктора - 5,167 или 4,055 [1; 2; 5]. Это 

позволяет вести составы до 24 вагонов на 160 км/ч или 17 вагонов на 200 км/ч 

без смены локомотива на стыках родов тока [2]. 

Электровоз ЭП1М - шестиосный локомотив переменного тока (25 кВ 50 

Гц) с коллекторными двигателями постоянного (пульсирующего) тока. Мощ-

ность 4700-5000 кВт, скорость 140 км/ч, масса 132 т, сила тяги 230 кН (часовой 

режим) и 210 кН (длительный) [3]. Предназначен для вождения пассажирских 

поездов составностью из 19-20 вагонов. 

Одним из ключевых преимуществ асинхронного привода является сохра-

нение высокой силы тяги в широком диапазоне скоростей. Сравнительные тя-

гово-скоростные характеристики электровозов ЭП20 и ЭП1М приведены на 

рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1 – Зависимости силы тяги от скорости электровозов ЭП20 и ЭП1М 
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Асинхронный привод ЭП20 превосходит коллекторный по мощности (на 

44-53 %), что увеличивает массу поезда и среднюю скорость. Среднесуточный 

пробег достигает 1000 км против 600-700 км у ЭП1М [1; 4]. Однако на равнин-

ных участках при недогрузке (мощность используется на 70-80 %) возможен 

перерасход энергии [2]. 

КПД привода рассчитывается по формуле: 

 

 =
Рвых

Рвх
∙ 100%,      (1) 

где  Pвых - полезная мощность на валах тяговых двигателей, 

Pвх - потребляемая мощность из контактной сети.  

Для ЭП20 КПД в длительном режиме достигает 0,88-0,90, в то время как 

у ЭП1М - около 0,855 [4]. Это обеспечивает общее снижение удельного рас-

хода электроэнергии на 10-15% в оптимальных условиях.  

Удельный расход энергии определяется формулой: 

 

𝑒 =
𝐸

𝑚 ∙𝐿
,      (2) 

 

где  E - потребленная энергия (кВт·ч); 

m - масса поезда (тыс. т); 

L - пройденное расстояние (км).  

Сравнение удельного расхода электроэнергии в зависимости от массы 

поезда представлено на рисунке 2. 

 

 
 

Рисунок 2 – Удельный расход энергии в зависимости от массы поезда у локо-

мотивов ЭП20 и ЭП1М 

 

Удельный расход электроэнергии на переменном токе у обоих локомо-

тивов близок (~28 кВт·ч/1000 т·км), но на постоянном токе ЭП20 может по-

треблять больше при низкой нагрузке. На сложных профилях (подъёмы 8-9‰) 
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ЭП20 ведёт более тяжёлые поезда (до 2272 т в отличии от ЭП1М 1636 т), эко-

номя 20-25 % энергии [4; 5]. Рекуперация возвращает до 20 % энергии против 

15 % у ЭП1М [4]. 

Жёсткие тяговые характеристики асинхронного привода с поосным ре-

гулированием повышают реализацию сцепления на 5-10 %, ускоряя разгон до 

100 км/ч на 15-20 %. Сила тяги ЭП20 сохраняет плато мощности до максималь-

ной скорости, тогда как у ЭП1М резко падает после 70-80 км/ч [1]. 

Надёжность асинхронного привода выше: межремонтный пробег 1,2 млн 

км (в отличие от ЭП1М с 0,8 млн км), срок службы 40 лет (у ЭП1М - 30), сни-

жение затрат на обслуживание на 30-40 % за счёт отсутствия щёток и коллек-

тора, в то время как ЭП1М требует регулярного обслуживания коллекторно-

щеточного узла [3; 9].  

ЭП20 сокращает время в пути на 10-15 % и экономит 25-30 % энергии на 

маршрутах типа Москва-Адлер. Окупаемость повышенной начальной стоимо-

сти происходит за 5-7 лет благодаря снижению эксплуатационных расходов [4; 

8]. 

Для удобства сравнения основные показатели энергоэффективности и 

эксплуатационной надёжности сведены в таблицу 1. 

 

Таблица 1 - Сравнительная таблица ключевых показателей эффективно-

сти электровозов ЭП20 и ЭП1М 

 

Параметр 
ЭП20 (асин-

хронный) 

ЭП1М (кол-

лекторный) 

Мощность часового ре-

жима, кВт 
7200 4700-5000 

КПД в длительном ре-

жиме 
0,88-0,90 0,855 

Удельный расход (пе-

рем. ток), кВт·ч/1000 

т·км 

~28 ~28 

Экономия на сложных 

профилях 
до 20-25 % - 

Реализация сцепления +5-10 % базовая 

Возврат энергии при ре-

куперации, % 
до 20 до 15 

Межремонтный пробег, 

млн км 
1,2 0,8 

Снижение затрат на 

ТО, % 
30-40 - 

 

Асинхронный тяговый привод электровоза ЭП20 демонстрирует явное 

превосходство над коллекторным приводом ЭП1М по энергоэффективности, 

тягово-динамическим свойствам и эксплуатационной надёжности. Это делает 
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его более предпочтительным решением для современных скоростных и сме-

шанных линий [7; 8]. 
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