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Проблема глобального потепления на сегодняшний день является одной 

из важнейших экологических проблем в мире [1]. По мнению многих ученых 

ключевым фактором данной проблемы является человеческое воздействие, в 

частности загрязняющие выбросы в атмосферу [2]. В качестве решения во-

проса снижения вредных выбросов можно считать частичную замену тради-

ционного топлива на биотопливо [3]. Такое решение позволяет снизить вы-

бросы диоксида углерода, за счет возврата в цикл роста биомассы углекисло-

го газа, образующегося при сгорании топлива.  

В России ежегодно образуется около 68-74 млн. м3 древесных отходов 

[4]. При этом большая часть таких отходов просто складируется. Таким обра-

зом, разработка технологий переработки древесных отходов в топливо и ве-

щества с добавленной стоимостью представляет большой интерес [5].  

Пиролиз считается одним из перспективных и простых методов перера-

ботки таких отходов в биотопливо [6, 7]. Полученное биотопливо можно 

применять в качестве добавки к традиционному жидкому топливу в качестве 

действенного метода сокращения выброса вредных веществ [3]. 

Целью работы является исследование влияния температуры и времени 

выдержки пиролиза древесных опилок на выходы жидких продуктов. 

 

В качестве сырья использовались опилки сосны, пихты, березы и оси-

ны. Перед проведением пиролиза был определен технический анализ опилок 

согласно ГОСТ Р 55660-2013, ГОСТ 55661–2013 и ГОСТ 52911–2013. Резуль-

таты представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Технический анализ исходных образцов 

Образец Влажность, % Зольность, % Выход летучих, % 

Сосна 11,80 0,13 77,82 

Пихта 10,96 0,56 72,84 

Береза 9,97 0,27 79,12 

Осина 11,39 0,51 69,87 
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Из таблицы видно, что пихта отличается от других древесных опилок 

большей зольностью. Сосна обладает наименьшей зольностью и наибольшей 

влажностью. Наименьший выход летучих у осины, а наибольший выход ле-

тучих у березы.  

Для проведения процессов пиролиза использовалась экспериментальная 

установка, описанная в работе [8], основанная на использовании реактора 

проточного типа объёмом 3,6 литра [9]. 

Масса загрузки исследуемых опилок составляла 250 г. Пиролиз прово-

дился при температуре 400 и 500ºС и времени выдержки 20, 40, 60 и 80 ми-

нут.  

На рисунках 1-2 представлены гистограммы по выходу пиролизной 

жидкости в процессе обработки древесины при разных температурах и вре-

мени выдержки. 

 

Рис. 1. Выход пиролизной жидкости опилок при температуре 400℃ 
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Рис. 2. Выход пиролизной жидкости опилок при температуре 500℃ 

По данным, представленным на рисунках 1-2, наблюдается стабильное 

увеличение выхода жидкости с ростом времени выдержки. Рост выхода жид-

кости происходит при увеличении времени выдержки от 20 до 60 минут и со-

ответствующих температурах процесса для всех образцов. На времени вы-

держки 80 минут наблюдается снижение выхода жидких продуктов.  

Наибольший выход жидких продуктов процесса пиролиза сосны, пихты 

и осины наблюдается при температуре пиролиза 400℃ и времени выдержки 

60 мин. 

Наибольший выход жидких продуктов процесса пиролиза березы 

наблюдается при температуре пиролиза 500℃ и времени выдержки 40 мин. 
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