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Улавливающее устройство ленточного конвейера (УУЛК) является од-

ним из элементов, обеспечивающих безопасную эксплуатацию ленточного 

конвейерного транспорта. В научной литературе таким устройствам уделяется 

не достаточное внимание. Как правило приводится описание принципов улав-

ливания конвейерной ленты в случае ее обрыва и некоторые конструктивные 

решения, которые практически не встречаются на предприятиях, эксплуати-

рующих опасные производственные объекты. Ввиду этого целесообразно бы-

ло обратиться к такому источнику информации, как патенты на изобретение и 

полезные модели. Стоит признать, что подавляющее большинство конструк-

тивных решений, описанных в них, так же никогда не воплощались на прак-

тике. Но, с другой стороны, это дает представление, в каких направлениях 

идеи создания таких устройств. 

В результате проведенного исследования было проанализировано 85 па-

тентов (авторских свидетельств) на изобретения и полезные модели в области 

конвейерного транспорта, которые относятся к устройствам улавливания лен-

ты конвейера. При этом охвачен период в 50 лет с 1963 г. по 2013 г. После 

2013 г. не было найдено принципиально новых схем работы УУЛК, все патен-

ты основаны на уже раннее разработанных образцах. 

Улавливающие устройства ленточных конвейеров конструктивно осна-

щены исполнительными органами (ИО), которые непосредственно взаимо-

действуют с конвейерной лентой при ее улавливании.  

Воздействие исполнительных органов ловителей на конвейерную ленту 

основаны на следующих принципах работы: 

1 Заклинивание конвейерной ленты.  

Действие основано на принципе заклинивания и самозатягивания кон-

вейерной ленты между элементами конструкции ИО, просвет в которых 

меньше толщины ленты при его срабатывании. ИО может воздействовать на 

конвейерную ленту по всей ширине с обеих сторон [1] или по бортам ленты 

[2]. Действие эксцентриковых ИО также основано на заклинивании конвейер-

ной ленты между элементами конструкции.  

2 Деформация конвейерной ленты. 



 

 

Распределение по принципу взаимодействия ИО с 
конвейерной лентой

Клиновые ИО Деформирующие ИО Притягивающие ИО Фрикционные ИО

Принцип основан на изменении геометрических параметров поперечно-

го или продольного сечения желоба конвейерной ленты, например сдавлива-

ние ее со стороны бортов, создавая при этом сопротивление ее движению. 

Воздействие ИО на конвейерную ленту может быть с рабочей стороны [3], 

нерабочей стороны [4] и с обеих сторон [5].  

3 Притягивание конвейерной ленты к ИО. 

Принцип основан на притягивании конвейерной ленты с нерабочей сто-

роны к ИО ловителя посредством создания вакуума [6] или магнитного поля 

[7]. Магнитный ИО имеет существенное ограничение, при котором его воз-

можно использовать только с резинотросовой конвейерной лентой. 

4 Фрикционное взаимодействие ИО и конвейерной ленты. 

Тормозное усилие создается за счет фрикционного взаимодействия ИО 

с конвейерной лентой с рабочей стороны [8], нерабочей стороны [9] и с обеих 

сторон [10].  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис 1 – Диаграмма распределения количества конструктивных решений по 

принципу взаимодействия ИО с конвейерной лентой 

 

Самой многочисленной группой являются фрикционные ИО, их доля 

составляет 44% от общего числа рассмотренных УУЛК. 

Практическое применение УУЛК при эксплуатации в составе ленточ-

ных конвейеров в реальных условия опасных производственных объектов 

возможно прежде всего при их полном соответствии требованиям действую-

щих нормативных документов по промышленной безопасности. 
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Наряду с прочими требованиями безопасности, основным требованием 

является безопасный проезд людей на ленточном конвейере и исключение их 

травмирования при срабатывании УУЛК. Для этого конструкция УУЛК не 

должна иметь элементов, находящихся над верхней ветвью ленты при нор-

мальном режиме работы конвейера, и обеспечивать улавливание верхней вет-

ви конвейерной ленты без ее повреждения путем воздействия на ее нерабо-

чую обкладку, с сохранением желобчатости. 

Ловители с притягивающими ИО на первый взгляд имеют наиболее оп-

тимальную конструкцию для обеспечения безопасности проезда людей на 

верхней ветви конвейерной ленты, а именно: сохранение желобчатости, плав-

ную характеристику торможения, универсальность применения в зависимо-

сти от угла транспортирования, но они имеют и существенные недостатки. 

Для работы магнитным УУЛК необходима сторонняя электрическая энергия, 

что безусловно снижает их надежность. Также магнитные УУЛК могут рабо-

тать только с резинотросовыми конвейерными лентами, которые в большин-

стве случаев применяются только на магистральных ленточных конвейерах и 

имеют большую стоимость по сравнению с резинотканевыми. Вакуумные 

УУЛК обладают теми же преимуществами, что и магнитные, но их конструк-

ция еще более усложнена наличием вакуумной системы. Использование ис-

точников сторонней энергии существенной снижает безопасность примене-

ния УУЛК из-за более высокой вероятности отказа по сравнению с полностью 

механическими системами. 

Некоторые типы ловителей, деформирующих конвейерную ленту воз-

можно применять при транспортировании людей. При этом воздействие ИО 

должно приходиться на нерабочую сторону конвейерной ленты. Сохранение 

желобчатости конвейерной ленты не может быть обеспечено в полной мере, 

что опосредовано может привести к травме.  

Ловители с клиновыми ИО невозможно использовать при транспорти-

ровании людей ленточным конвейером, так как принцип их работы основан 

на заклинивании конвейерной ленты между элементами конструкции, а для 

этого воздействие осуществляется с обеих сторон ленты. То есть ловители как 

при нормальном режиме работы, так и при обрыве конвейерной ленты, имеют 

выступающие части над рабочей стороной верхней ветви. 

Фрикционные ИО ловителей наиболее конструктивно разнообразны, но 

для обеспечения безопасности при транспортировании людей ленточным кон-

вейером, их воздействие должно происходить с нерабочей стороны конвейер-

ной ленты, с сохранением ее желобчатости, при этом не иметь выступающих 

элементов над рабочей стороной ленты верхней ветви конвейера. Самым про-

стым решением является применение роликов одностороннего вращения, ко-

торые удовлетворяют вышеперечисленным требованиям, но их область при-

менения ограничена только уклонными конвейерами. Принцип поднятия же-

лоба конвейерной ленты тормозными элементами на роликоопорами является 

оптимальным решением как для уклонных, так и бремсберговых конвейеров, 

в качестве универсальной конструкции УУЛК. 



 

 

 

Из рассмотренных конструктивных решений (85 патентов) выявлено, 

что современным требованиям безопасности при транспортировке горной 

массы, грузов и людей соответствуют только 6. При этом 3 из них являются 

вакуумными и 1 магнитным. 

Магнитный УУЛК имеет ограничения по применимости по типу кон-

вейерной ленты, его принцип работы основан на взаимодействии ИО с кон-

вейерной лентой со стальным кордом (резинотросовая лента). При эксплуата-

ции резинотросовой конвейерной ленты на конвейерах в выработках с углами 

наклона от 100 до 180 допускается улавливающие устройства заменять на 

устройства контроля целостности тросов (п.237 Федеральные нормы и прави-

ла в области промышленной безопасности «Правила безопасности в угольных 

шахтах», приказ Ростехнадзора от 08.12.2020 №507). В связи с этим разработ-

ка и применение улавливающих устройств при эксплуатации резинотросовых 

конвейерных лент не целесообразна. 

Для работы вакуумного УУЛК необходимо наличие 2 систем сторонней 

энергии: электрической и пневматической, что значительно усложняет кон-

струкцию и повышает вероятность отказа. 

В результате остается только 2 конструкции, которые соответствуют со-

временным требованиям по безопасности и не зависят от источников сторон-

ней энергии. К ним относятся патенты на изобретение «Бремсберговый лен-

точный конвейер. №RU 2 281 899 C1, Тарасов Ю.Д.» [11] и «Наклонный лен-

точный конвейер. Тарасов Ю.Д., №RU 2 408 519 C2» [12]. Принцип действия 

первого основан на натяжении 2 тросов, находящих под верхней ветвью кон-

вейерной ленты, которые поднимают ее над роликоопорами по всей длине 

конвейера, при обрыве. Тормозное усилие создается в местах контакта сталь-

ного троса с нерабочей стороной верхней ветви конвейерной ленты. Принцип 

действия второго основан на провисании верхней ветви конвейерной ленты за 

счет собственного веса между роликоопор и торможение ее за счет контакта с 

поперечными балками, при этом лента остается в контакте с роликоопорами. 

Эти патенты являются теоретическими разработками, в литературе отсутству-

ет информация об их применении в условиях производств, а также отсут-

ствуют расчеты создаваемого тормозного усилия, для оценки эффективности 

их работы. 

В результате можно выделить особенности конструкции улавливающего 

устройства ленточного конвейера, применяемого на грузо-людском конвейере, 

с учетом современных требований безопасности: 

1 Воздействие на нерабочую сторону конвейерной ленты. 

2 Сохранение желобчатости при срабатывании ловителя. 

3 Независимость от сторонней энергии. Принцип работы ловителя и 

датчика обрыва должен быть основан только на использовании механической 

энергии. 
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4 Отсутствие выступающих элементов над рабочей стороной верхней 

ветви конвейерной ленты при нормальной работе и при обрыве конвейерной 

ленты. 

Таким образом получается, что в настоящее время отсутствует эффек-

тивное конструктивное решение устройства улавливания ленточного конвейе-

ра, обеспечивающее его безопасное применение. 

Оптимальной конструкцией УУЛК является – рычажная с фрикцион-

ным исполнительным органом, воздействующим на конвейерную ленту с не-

рабочей стороны. Сам ИО может быть выполнен в виде: трубы круглого сече-

ния, заточенной планки (ножевой ИО) или планки с штырями (зубьями и др.). 

ИО в виде трубы круглого сечения имеет меньший коэффициент сцеп-

ления по сравнению с ножевым ИО и соответственно развивает меньшее тор-

мозное усилие при улавливании конвейерной ленты. 

Применение ИО с штырями, зубьями и подобными элементами создает 

высокую вероятность нарушения целостности ленточного полотна, что при-

ведет к лишним временным и финансовым затратам по замене поврежденных 

участков конвейерной ленты. 

Выводы: 

В результате проведенного исследования выявлено, что в настоящее 

время отсутствует эффективное конструктивное решение исполнительного 

органа устройства улавливания ленточного конвейера, которое обеспечивает 

безопасное улавливание конвейерной ленты в случае ее обрыва, при транс-

портировке людей. Для эффективной и безопасной работы УУЛК на грузо-

людских ленточных конвейерах исполнительный орган должен быть выпол-

нен в виде заточенной с одной стороны планки, имеющей форму желоба, по-

вторяющего поддерживающую верхнюю роликоопору. 
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