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На протяжении многочисленных теоретических и экспериментальных 

исследований, проведённых сотрудниками кафедры Горных машин и ком-

плексов КузГТУ [1–5], было установлено, что работоспособность механизи-

рованной крепи, в основном, определяется работоспособностью гидростоек 

при сохранении своих функций по поддержанию и управлению кровлей 

угольных пластов. 

Было показано, что герметичность гидростоек определяется нагрузками 

на крепь, которые зависят от состава и мощности пород кровли. 

Особенно критично это сказывается при отработке пластов с труднооб-

рушаемыми и трудноуправляемыми кровлями, сопровождающимися динами-

ческими воздействиями на крепь и, соответственно, на гидростойки при вто-

ричных и первичных осадках основной кровли. Такие нагружения сопровож-

даются скоростью смещения кровли до 3,5 м/с, временем нагружения от 

0,1 до 0,01 с при величинах смещения штока от 1 до 59 мм [6]. Интенсивность 

проявления таких динамических нагрузок зависит от конструкции крепи и её 

силовых параметров [6, 7]. 

При таких воздействиях происходят «забросы» давления в поршневой 

полости и соответствующие радиальные деформации рабочих цилиндров, 

приводящие к потере герметичности гидростойки. 

Математическое моделирование параметров воздействия обрушающих-

ся пород кровли при блочном обрушении [8–13] показало схожие результаты 

с результатами натурных наблюдений по скорости и амплитуде  смещений 

при различных горно-геологических условиях отработки и различных видах 

приложениях сопротивления крепи. 

Как показали теоретические и экспериментальные исследования, ради-

альные деформации рабочих цилиндров при внешней нагрузке определяются 

давлением рабочей жидкости, величинами перекоса между поршнем и ци-

линдром и зазором между ними при сборке (рис. 1), определяемым полями 

допусков при изготовлении [14–17]. 
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Рис. 1. Схема образования перекосов и конечно-элементная мо-

дель расчёта гидростойки двойной раздвижности 

 

Работоспособность можно повысить упрочнением деталей стойки в ме-

стах их сопряжения [18–20] и повышением точности их изготовления  

[21–22]. 

Немаловажным для повышения герметичности является эффективность 

работы уплотнений в герметизируемых зазорах, которая является основным 

фактором, влияющим на работоспособность гидростойки [23–28]. 

Разработанные конечно-элементные модели [29–35] позволили полу-

чить адекватное поведение уплотнений в герметизируемом зазоре и обосно-

вать их конструктивные параметры при установке в гидростойку. 

По результатам проведённых исследований разработан способ опреде-

ления радиальных деформаций рабочего цилиндра при наличии перекосов 

(рис. 2) [36-40], позволяющий обоснованно подходить к проектированию 

уплотнений (рис. 3), а также разработана конструкция поршня [41–42] для 

постоянства герметизируемого зазора при различных видах внешней нагрузки 

как по скорости, так и по величине. 

 

         
Рис. 2. Схема определения перекосов и деформаций рабочего ци-

линдра и стенд 
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Рис. 3. Пример конечно-элементного расчёта деформаций уплот-

нения и распределения его контактных давлений 
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