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Современные тенденции развития технологий производства бетонных 

изделий требуют от готовой продукции соответствия не только требованиям к 

эксплуатационным характеристикам, но и повышение устойчивости бетона от 

воздействия агрессивных сред окружающей среды.  

Наибольший негативный эффект на бетонные конструкции оказывают 

кислоты, которые вступают с щелочными составляющими бетона в химиче-

скую реакцию нейтрализации. В результате протекания реакции образуются 

легко растворимые соли, которые при вымывании грунтовых вод ослабляют и 

разрыхляют структуру бетона.  

Одним из перспективных решений получения бетонов с высоким пока-

зателем стойкости к воздействию агрессивных сред является добавление в их 

состав углеродосодержащих горных пород. Такие породы и минералы как 

уголь, шунгит, графит и антрацит оказывают положительный эффект на ко-

нечные свойства бетона. Данные породы содержат в себе значительное коли-

чество углерода, органические минералы и различные включения. В данной 

работе рассматривается влияние некоторых углеродосодержащих горных по-

род и минералов на свойства бетона. 

На текущий момент на территории Российской Федерации осуществля-

ется масштабное развитие угольной продукции. Кемеровская область являет-

ся одним из ключевых субъектов по наличию запасов каменного угля.  

Однако, огромные масштабы угля сопровождаются большим количе-

ством отходов от его добычи. Альтернативное применение отходов угольной 

промышленности в качестве сырья используемого при производстве бетона 

способствовало бы повышению экономической эффективности разработки 

новых угольных месторождений.  

В результате применения отходов добычи и переработки угля в каче-

стве альтернативных заполнителей для приготовления бетонной смеси уста-

новлено, что получившийся легкий ячеистый бетон при относительно малой 

объемной массе обладает высоким показателем прочности.  

Производство бетонов с применением угля является менее ресурсоза-

тратным, что в свою очередь, в перспективе, несет за собой положительный 

экономический эффект [1]. 
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Наиболее положительное влияние на физико-механические и эксплуа-

тационные свойства бетона оказывает введение в его состав шунгита (рису-

нок).  

 

  
 

Рисунок – Внешний вид шунгитовой породы 

 

Данный минерал является аморфной формой углерода с графитоподоб-

ными слоями длиной 4-6 нм. Добавление шунгита в качестве микродисперс-

ной добавки в состав мелкозернистого бетона значительно повысило скорость 

твердения бетонной смеси, капиллярная пористость такого бетона, а вслед-

ствие с этим и водопроницаемость, уменьшилась более чем в 2 раза [2]. 

В работе [3] исследованы радиоэкранирующие свойства бетонов на ос-

нове шунгитосодержащих наноматериалов. Результаты исследований показа-

ли, что при правильном определении количественного состава шунгитосо-

держащих наноматериалов в составе бетона, повышаются экранирующие 

свойства изделия от воздействия электромагнитного излучения, что в свою 

очередь расширяет область применения шунгита в качестве добавки в бетон.  

Наряду с улучшением физико-механических и эксплуатационных 

свойств бетона, добавление шунгита в его состав повышает стойкость к воз-

действию кислых и влажных сред. Так, включение шунгитового тонкомоло-

того наполнителя в бетонную смесь уменьшает сорбционное увлажение и 

позволяет применять готовую продукцию в средах с высокой влажностью 

воздуха [4]. 

На основании изложенного, можно сформулировать вывод о том, что 

применение углеродосодержащих горных пород и минералов оказало поло-

жительный эффект не только на стойкость бетона к воздействию агрессивных 

сред, но и в целом повысило некоторые эксплуатационные свойства бетона, 

такие как прочность, водопроницаемость и теплопроводность.  

Дальнейшее направление исследований влияния углеродосодержащих 

горных пород и минералов на свойства бетона, в частности, применение шун-

гита для повышения эксплуатационных характеристик бетона, поспособству-

ет наработке научной базы по использованию альтернативных добавок для 

бетонных изделий различного эксплуатационного назначения.  
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