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Загрязнение атмосферного воздуха является одной из наиболее острых 

экологических проблем современности, так как наблюдается рост концентра-

ции взвешенных частиц и химических веществ в атмосфере. Одним из эффек-

тивных способов решения этой проблемы является внедрение аспирационных 

систем, которые позволяют удалять пыль, аэрозоли и другие вредные веще-

ства из воздуха [1]. 

Современные аспирационные установки представляют собой сложные 

инженерные комплексы, включающие воздухозаборные устройства, воздухо-

воды, фильтрационные системы, вентиляторы и автоматизированные средства 

контроля (рис.1). 

 

 
Рис. 1. Аспирационный комплекс «ЭВЕНТА» 

 

Аспирационные системы включают в себя несколько ключевых компо-

нентов, обеспечивающих их бесперебойную работу. В первую очередь, это 

воздухозаборные устройства, которые служат для локального улавливания за-

грязняющих веществ. Они могут быть выполнены в виде вытяжных зонтов, 
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всасывающих панелей, аспирационных кожухов и кабин, в зависимости от 

условий эксплуатации [2]. 

Транспортировка загрязнённого воздуха осуществляется через систему 

воздуховодов, которые соединяют источники загрязнений с фильтрационны-

ми установками. Воздуховоды должны быть выполнены из устойчивых к кор-

розии и осаждению частиц материалов, а их внутренняя поверхность – быть 

максимально гладкой, чтобы предотвратить оседание пыли и уменьшить со-

противление воздушному потоку [3]. 

Центральным элементом аспирационной системы являются фильтрую-

щие установки, в которых происходит очистка воздуха. В зависимости от типа 

загрязнителей применяются разные виды фильтров. Например, для удаления 

мелкодисперсной пыли часто используют тканевые или картриджные филь-

тры, которые обеспечивают высокую степень очистки. Для улавливания газо-

образных веществ и аэрозолей применяются мокрые пылеуловители, в кото-

рых загрязнённые частицы осаждаются в жидкости. В металлургической и 

химической промышленности широко используются электростатические оса-

дители, позволяющие эффективно задерживать мельчайшие частицы металлов 

и токсичных веществ (рис. 2). 

Важным компонентом системы являются вентиляторы, которые создают 

необходимый воздушный поток и обеспечивают транспортировку загрязнён-

ного воздуха к фильтрационным установкам. Вентиляторы могут быть осевы-

ми, радиальными или центробежными, в зависимости от требуемого давления 

и расхода воздуха. Современные аспирационные системы оснащены автома-

тизированными системами управления, которые контролируют работу венти-

ляторов, уровень загрязнённости фильтров и расход воздуха, позволяя опти-

мизировать энергопотребление и повысить эффективность работы  

 

 

Рис. 2. Принцип работы фильтрующих элементов аспирационной системы 
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Введение аспирационных систем на промышленных предприятиях игра-

ет важную роль в охране окружающей среды и обеспечении безопасных усло-

вий труда. Они уменьшают выбросы вредных веществ, предотвращают за-

грязнение воздуха и почвы, снижают риск профессиональных заболеваний у 

работников и способствуют соблюдению экологических стандартов. Совре-

менные аспирационные установки обладают высокой эффективностью филь-

трации и позволяют улавливать до 99% загрязняющих частиц [4]. 

Преимущества аспирации: 

• Уменьшение затрат на централизованные фильтрационные установки. 

• Снижение нагрузки на городские системы очистки воздуха. 

• Улучшение экологической обстановки в промышленных районах. 

Однако, несмотря на их значимость, такие системы имеют ряд недо-

статков, которые могут снижать их эффективность и надежность. 

Во-первых, многие аспирационные системы не учитывают разнообра-

зие загрязняющих веществ, что может привести к недостаточной эффектив-

ности очистки. Например, системы, предназначенные для удаления твердых 

частиц, могут не справляться с газообразными загрязнителями, такими как 

оксиды азота или серы. 

Во-вторых, одни из серьезных загрязнителей атмосферного воздуха се-

годня становится микропластик (размер менее 5 мм в диаметре), а также 

нанопластик (менее 100 нм), размер частиц которых на порядки меньше пре-

дела применения фильтрующих систем [5]. 

Для решения этих проблем необходимо внедрение современных техно-

логий и подходов, в частности разработку мембранных установок и комбини-

рованных с другими методами, например, мембранно-абсорбционных. При 

этом системы для очистки воды от микропластика уже существуют и присут-

ствуют на российском рынке, например, мембранные модули МБР Альфа Ла-

валь. 

Таким образом, необходимо развивать аспирационные системы в 

направлении улучшения очистки выбросов от ультрамикродисперсной пыли. 
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