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Аннотация 

Органофильные глины представляют собой глины, модифицированные 

органическими веществами, а именно четвертичными аммониевыми солями, с 

целью получения материала, обладающего такими свойствами как гидрофоб-

ность, стабильность при контакте с органическими жидкостями. В промыш-

ленном производстве органофильных глин основным сырьем являются бенто-

нитовые глины. Однако существуют исследования по синтезу органофильных 

глин с использованием в качестве сырья других слоистых силикатов. В данной 

работе предлагается к рассмотрению вопрос модификации сапонитовой глины 

четвертичными аммониевыми солями и использование её в качестве реологи-

ческой добавки в буровые растворы на углеводородной основе. Оценка полу-

ченных образцов органофильной сапонитовой глины проведена при сравнении 

с товарной органофильной глиной «NeoInvert Bent S». Предложена технологи-

ческая схема получения органофильной сапонитовой глины. 

Abstract 

Organophilic clays are clays modified with organic substances, namely qua-

ternary ammonium salts, in order to obtain a material with such properties as hydro-

phobicity, stability in contact with organic liquids. In industrial production of organ-

ophilic clays the main raw materials are bentonite clays. However, there are studies 

on the synthesis of organophilic clays using other layered silicates as raw materials. 

In this paper we propose to consider the modification of saponite clay with quater-

nary ammonium salts and its use as a rheological additive in hydrocarbon-based drill-

ing fluids. The evaluation of the obtained samples of organophilic saponite clay was 

carried out in comparison with commercial organophilic clay based on bentonite 

“NeoInvert Bent S”. The technological scheme for obtaining organophilic saponite 

clay is proposed. 
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Развитие технологий в различных отраслях промышленности сопряжено 

с повышением требований к применяемым материалам, что в свою очередь 

обусловливает необходимость постоянного улучшения их качества. Зачастую 

эта задача решается посредством создания новых, в том числе, гибридных, ма-

териалов. Одним из таких материалов являются органофильные глины, полу-

чаемые, как правило, путем модификации бентонитовых глин четвертичными 

аммониевыми солями. Органофильные глины применяются в качестве компо-

нентов для получения композитных материалов, сорбентов и ионообменных 

смол, смазочных масел, сухих строительных смесей, буровых растворов на уг-

леводородной основе [1-3]. 

В данной работе рассматривается вопрос получения органофильной 

глины на основе сапонитовой глины и применение её для буровых растворов 

на углеводородной основе. Сапонитовая глина отобрана на Ломоносовском ме-

сторождении. Основной минерал в её составе относится к слоистым силикатам, 

как и основной минерал в составе бентонитовых глин - монтмориллонит. В ка-

честве модификаторов применялись цетилпиридиния бромид и дидецилдиме-

тиламмония хлорид. В качестве базовых жидкостей были использованы ди-

зельная фракция (160-350 ºС) и масло «Титан 5IND», отвечающие требованиям 

к основе бурового раствора по ряду физических свойств (плотность при 15 ºС, 

кинематическая вязкость при 50 ºС, температура вспышки в закрытом тигле). 

Описано три основных способа получения органофильных глин, к кото-

рым относятся коллоидный способ, сухой способ и способ пасты. Коллоидный 

способ предполагает получение суспензии глины с введением растворимых 

четвертичных аммониевых солей, последующую фильтрацию, промывку и 

сушку глины. Сухой способ характеризуется совместным измельчением глины 

и реагента-модификатора. При реализации способа пасты реакционная смесь 

содержит раствор модификатора и глину в массовом соотношении 1:1; этот 

способ также включает стадии сушки и измельчения готового продукта [4].  

Наиболее рационально при модификации сапонитовой глины применять 

способ пасты, так как сухой способ является наименее эффективным, а колло-

идный способ сопряжен с большими потерями на стадии фильтрации, так как 

этот процесс осложнен ввиду склонности сапонитовой глины к образованию 

мелкодисперсной устойчивой суспензии в воде и водных растворах солей. 

По способу пасты были подготовлены образцы органофильной глины 

при массовых соотношениях модификатор-глина равных 1:10; 1:5; 3:10; 2:5; 

1:2. Температура реакционной смеси составляла 20 ℃, время взаимодействия 

реагентов варьировалось от 15 до 75 минут с интервалом в 15 минут.  

Для определения условий, необходимых для получения органофильной 

сапонитовой гланы, 6 г образца вводились в 400 мл базовой жидкости.  Седи-

ментационнная устойчивость полученных золей оценивалась после 20 минут 

перемешивания при 20 000 об/мин [5]. При этом проводилось сравнение с 

устойчивостью коллоидной системы органофильной бентонитовой глины 

«NeoInvert Bent S». Экспериментально было установлено, что более эффек-

тивны следующие условия: модификатор - дидецилдиметиламмония хлорид, 
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соотношение модификатор-глина составляет 2:5, время взаимодействия 60-75 

минут. 

На основании выбранного способа получения органофильной сапонито-

вой глины была предложена технологическая схема, предствленная на ри-

сунке 1.  

 
Рисунок 1 -  Технологическая схема получения органофильной сапонитовой 

глины: 1 – емкость для подготовки раствора модификатора; 2 – подающий 

насос; 3 – бункер хранения сапонитового глинопорошка; 4 – роторный смеси-

тель с Z-образными лопастями; 5 – ленточный конвейер с регулировкой тем-

пературы; 6 – валковая дробилка; 7 – установка для упаковки в биг-бэги. 

 

Таким образом, сапонитовая глина представляет собой перспективное 

сырье для получения органофильной глины с целью применения её в качестве 

компонента буровых растворов на углеводородной основе. 
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