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KOHTPOJIb KAYECTBA ABPASUBHbBIX KPYI'OB METOJIAMM HEPA3-
PYHIAIOHIEI'O KOHTPOJIA

N.E. ®ensnun, ctynesr rp. TCa-241, I kype
Hayunsiit pyxoBonutens KopotkoB A.H., JOKTOp TEXHUYECKUX HAYK
Kys0acckuii rocyapcTBEHHBIM TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET
umenu T.®. ['opbauesa r. KemepoBo

AOpa3uBHBIC HHCTPYMEHTBI ITUPOKO UCIIOIB3YIOTCS B MAIIMHOCTPOEHUH, Me-
TaJITI000pabOTKE U CTPOUTENLCTBE ONarogapsi cBoei ciocoOHOCTH 3(HEKTUBHO 00-
pabarbIBaTh MOBEPXHOCTH PAa3IMYHbIX MarepuasioB. OIHUM U3 Haubosee pacnpo-
CTPAHEHHBIX BUJIOB a0Pa3UBHBIX HHCTPYMEHTOB SIBJIIIOTCS a0pa3uBHBIC KPYTH, TIPU-
MEHseMbIe JIJIsl NUTU(OBKH, 3aTOUYKH U MOJIUPOBKH AeTaneil. OqHaKo HaJIeKHOCTh U
JIOJITOBEYHOCTh ATUX MHCTPYMEHTOB 3aBUCAT OT MHOXECTBa (DAKTOPOB, CPEU KOTO-
PBIX BaXKHEUIIYIO POJIb UTPAET KaY€CTBO M3TOTOBIIEHUSI U COOTBETCTBUE TEXHUYE-
CKUM TpeOoBaHUAM. IMEHHO TOATOMY KOHTPOJIb KauecTBa aOpa3uBHBIX KPYTOB SIB-
JSI€TCSl KPUTUYECKH BaKHBIM TAIIOM ITPOU3BOJACTBEHHOTO MTPOLIECCA, TTO3BOISIOIINM
MIPEOTBPATUTD BBIXOJ U3 CTPOSi O0OPYIOBAHUS M BOSHUKHOBEHHUE aBAPUNHBIX CUTY-
arumn.

OgHuM U3 MEPCIEKTUBHBIX HAMpPABICHUN KOHTPOJIA KauecTBa aOpa3MBHBIX
KpPYTOB SIBJISIETCS UCIIOJI30BaHUE METOJ0B Hepazpymaroiiero koutpois (HK). Otu
METO/IbI MTO3BOJISIOT BBISIBIISITH CKPBIThIE 1€(EKThI, TAKUE KaK TPEIIUHBI, IOPHI U He-
OJTHOPOJIHOCTHU CTPYKTYpPHI, HE pa3pylias caM UHCTpyMeHT. Haubonee pacnpoctpa-
HEHHBIMM METOJaMU HEpa3pylIAIoIIero KOHTPOJIS JiJisi aOpa3uBHBIX KPYTOB SIBJIS-
I0TCSl YJIBTPa3BYyKoBasi 1€(EKTOCKOIMMS, MATHUTOIIOPOIIKOBBIA KOHTPOJb U Karui-
JspHBbIN MeTo. Kaskplii M3 9THX METOI0B MMEET CBOM 0COOCHHOCTH M 00JIACTH ITPH-
MEHEHUS1, OAHAKO YJIbTPa3BYKOBOM KOHTPOJIb BBIJIEISETCS CBOCH YHUBEPCAIBHOCTHIO
Y BBICOKOM 4YBCTBUTEJIBHOCTBIO K Jie(heKTam.

Llenb MaHHOW CTaThbU — PACCMOTPETh COBPEMEHHBIE METO/bl HEPA3PyIIAL0-
IIET0 KOHTPOJIS, IPUMEHUMBIE JIJISl OLIEHKH KauyecTBa aOpa3uBHBIX KPYTOB, C 0COOBIM
aKIICHTOM Ha YJIbTPa3BYKOBYIO Je(heKTOCKonuio. B cTarbe mpencraBieHbl TEOPETH-
YeCKHEe OCHOBBI METOJIOB HEPA3PYIIAOIIETO KOHTPOJISI, UX TEXHUUYECKUE XapaKTepH-
CTUKHU M TIPUMEPHI YCIICIIHOTO MTPUMEHEHUS sl BBISIBJICHUS 1€(EeKTOB B aOpa3uB-
HbIX MHCTpyMeHTaX. Oco0oe BHMMaHHWE YIEIEHO PEKOMEHAALMSIM IO COBEPIICH-
CTBOBAHMIO MPOIEAYP KOHTPOJISI, HAPABJICHHBIX Ha MOBBIICHUE Y(H(PEKTUBHOCTH U
TOYHOCTH JIMATHOCTUKU COCTOSIHUS a0pa3uBHBIX KPYTOB.

MeToabl Hepa3pyLIAK0ILEero KOHTPOJIs

YabTpa3BykoBas 1e()eKTOCKONNSs
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Vnbrpa3BykoBasi 1e(PeKTOCKOIHUS SBISETCA OAHUM W3 HauOoJee MomysipHbIX
METOJIOB HEPA3PYLIAIOLIEr0 KOHTPOJIA JIJIsl IPOBEPKH KauyecTBa aOpa3uBHBIX KPYTOB.
[IpuHiun MeTona OCHOBAH Ha Mepeavye yJIbTPa3ByKOBBIX BOJIH YEpe3 MaTepuall U
pEruCTpaliy OTPAKEHHBIX CUTHAIOB. Hanuuue nedekToB BhI3bIBACT U3BMEHEHHE aM-
IUIUTYBI U (Da3bl OTPAKEHHOTO CHUTHAJA, YTO MO3BOJIAET OOHAPYKUTHh TPEUIUHBI,
MOPHI U IPYTHE aHOMAJIUU.

TOCT 23829-85' «Kourposs Hepaspymarommii. Akyctuueckuii meron. O0-
1€ MOJOKEHHS YCTaHABIMBAET 00IIHE TPEOOBAHUS K TPOBEICHUIO aKy CTUYECKUX
WCIBITAHUM, BKJIIOYas yIbTpasBykoByto aedekrockonuio. TOCT 21963-82% «Kpyru
oTpesHble. TeXHnYecKre yCIOBUsI» COAEPKUT TPeOOBaHMS K KayeCTBY aOpa3uBHBIX
KpYyTOB, BKJIOYas JOMYCTUMBIE OTKJIOHEHHUS MO F€OMETPUYECKUM IapaMeTpaM H
Hamu4ue 1eeKToR.

MarHuTonopouIKOBbIM METO

MarsuTonopouKoBbId METOI UCIIOJIB3YETCS ISl BBISIBIICHHSI [IOBEPXHOCTHBIX
Y TIOATIOBEPXHOCTHBIX €()EKTOB B PeppOMArHUTHBIX Marepraiax. MeToa 3akiitoya-
€TCs B HAHECEHUM MarHUTHOI'O NOPOIIKA HAa MOBEPXHOCTh MU3JEIus, HAXOAAIMIETOCs
B MarHUTHOM nosie. [lopoiok ckarmBaeTcs B MECTaX pacIioyiokeHus 1e(heKToB, 00-
pasyst BUAMMBIA PUCYHOK.

TOCT 21105-87° «Kontpons Hepa3pymaromuii. MarauTonopouKoBbIi Me-
TOJI» ONpeENseT MPaBUiia MPOBEAEHUS MATHUTOIOPOIIKOBOTO KOHTPOJIS U TpeOoBa-
HHS K UCIIONB3YEMBIM Marepuanam u odopynosanuo. TOCT 12.3.002-75% « CCBT.
[Ipoueccel nponsBoacTBeHHbIE. O01IHE TpeOOBaHUS OE30IaCHOCTHY yCTaHABINBAET
TpeOoBaHUsI 10 0OECIEYEHNIO 0E30MACHOCTH MPU MPOBEICHUN MAarHUTOIMOPOIIKO-
BBIX UCTIBITAHUM.

Kanuisspabiid meToj

Kanunisipablii MeTO IPUMEHSIETCA AJI BbISIBJICHUS! TOBEPXHOCTHBIX Je(dek-
TOB ITyTEM HAHECEHMS IPOHMKAIOLIEH KUIKOCTH, KOTOpas 3amOJHSAET TPEUIUHBI U
nopsl. [locne ynaneHust U3aUIIKOB )KUIKOCTH HAHOCUTCS MPOSIBIISIOIIUI COCTAB, KO-
TOPBIM OKpAaIINBAaET MECTA CKOIUICHUS KUAKOCTH, Jenast 1e(hEeKThl BUIUMBIMHU.

TOCT 18442-80° «Koutpons Hepaspymaronui. Kanumisprasie metost. O0-
e TpeOOBaHM yCTaHABIMBAET 001IHe TPEOOBAHUS K IPOBEICHUIO KaTUJUIIPHBIX
ucnbrranuit. FOCT 23505-79% «O6paboTka abpasuBHas. TepMUHBI U ONIPEIEICHUSI»
COJEP>KUT TEPMUHBI U OIIPENEIIEHNUS, OTHOCAIINECS K a0pa3uBHBIM HHCTPYMEHTAM U
MeToaM uX 00paboTKHU.

IIpyMeHeHue yJIbTPa3BYKOBBIX TEXHOJIOTUI VISl BbISIBJICHUS 1e()eKTOB

VnbrpasBykoBas Jedexkrockonus 0coOeHHO A(PdeKTHBHA i BBISBICHUS
BHYTPEHHUX J€(PEKTOB B a0pa3UBHBIX Kpyrax. YIbTPa3ByKOBbIE BOJHBI CIIOCOOHBI
MIPOHUKATh CKBO3b TOJIIY Marepuara, Mo3BoJjsisi OOHAPYKUBATh CKPBITHIE TPEUIUHBI,
MyCTOTHI U BKIIIOUeHUs. Vcrionb3oBanue GpaznupoBaHHBIX AHTEHHBIX PEIIETOK U aBTO-
MaTU3UPOBAHHBIX CKAaHUPYIOIIMX CUCTEM 3HAUUTEIBHO MOBBIIIAET TOYHOCTh U CKO-
POCTb KOHTPOJI.

IIpeumymecTBa yJbTPa3ByKOBOI0 METOAA

o Buicoxaa uyecmeumenvnocms: MO3BOJSET OOHApYKHUBAaTh MeNpyailline Je-

(eKThI ITTyOMHON BCETO HECKOIBKO MUKPOH.
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o Heunsazuernocmeo: TECTUPOBAHUC ITPOBOJUTCA oe3 IMMOBPCXKACHUA MaTcpHraia,
4qTO AC€JaCT €TI0 NACAJbHBIM JJIA KOHTPOJIA Ka4€CTBA 'OTOBLIX PI3I[CJ'IPIﬁ.

o YHMGGPCCUZbHOCMb: IMOAXOOHNT HJIA OOJIBIITMHCTBA THIIOB MaTcpHaiOB, BKIOYaA
MCTAJIJIbI, KCpAaMUKY U KOMIIO3HUTBI.

o Bblcmpoma: nponeccc TCCTUPOBAHUA 3aHUMACT OTHOCUTCIIBHO HCMHOI'O BPC-
MCHHU II0 CPAaBHCHHIO C APYTUMH MCTOAAMHU KOHTPOJIA.

Henocrarku yabTpa3ByKOBOI0O MeTO/1a

o Oepanuuennasn enybuna nponuxkHogenus: 3PQPEKTUBHOCTh METO/Ia CHUKACTCS
MIPU TECTUPOBAHUU TOJICTOCTEHHBIX WJIM MHOTOCIIOMHBIX MaTepHajIoB.

o 3asucumocmv 0m n0O20MOBKU NOBEPXHOCMU: HEOOXOAUMOCTb KaueCTBEHHOMN
OYHUCTKH TIOBEPXHOCTH U MPABUILHOTO BEIOOPA KOHTAKTHOM CPEJIbI JJIsI TOCTH-
KEHUS HAAEKHBIX PE3YJIBTATOB.

o Heobxooumocms keanuguyuposanroeo nepconana: TpeOyeT ONBITHBIX CIIe-
IIUAJTMCTOB JUIsI MPABUIILHON HACTPONKHU 000PYIOBAHUS U UHTEPIIPETAIIUU Pe-
3yJABTaTOB.

T'OCT P 55724-20137 «KoHTponab Hepas3pyLIAIOIui. YILTPa3ByKOBOM KOH-
TpOJb. YHCTIOBBIE 3HAUEHUS XapAKTEPUCTHUK A€PEKTOB U MOKa3areae 4yBCTBUTEIb-
HOCTH» YCTaHABJIMBAET YUCIIOBBIE 3HAYEHUS XapAKTEPUCTUK Je()EKTOB U TOKA3ATEIH
4yBCTBUTEIBHOCTH YIbTpasBykoBoro kourpoiss. FTOCTP 55680-2013% «Kourpoin
Hepaspymaromuii. Geppo30HA0BEI METOI» PEITIAMEHTUPYET UCIIOJIB30BAHNE KOIP-
LHUTUMETPOB JJI U3MEPEHUS MAaTHUTHBIX CBOMCTB MaTEepHAJIOB.

Pexomenanmu no yay4yimeHHI0 Ka4eCTBa KOHTPOJIA

JInst noBeIIeHUs 3P PEKTUBHOCTH KOHTPOJIS KaueCcTBa aOpa3uBHBIX KPYTOB pe-
KOMEH/1yEeTCsl BHEIPEHNE aBTOMATU3MPOBAHHBIX CUCTEM YJIBTPA3BYKOBOIO KOHTPOJIA,
OCHAILIEHHBIX COBPEMEHHBIMH JAaTYMKaAMH U NMPOTrPAMMHBIM 00ecIiedeHueM sl 00-
pabOTKU JTaHHBIX. DTO MO3BOJIUT COKPATUTh BPEMsI UCHBITAHUNA M MOBBICUTH TOY-
HOCTb BBISIBJICHUS 1€(DEKTOB.

Taxke BaKHO PEryJsipHO MPOBOJIUTH KAIMOPOBKY U aTTecTaluio 000pyaoBa-
HUSA JUIsl HEPa3pyIIaroIero KOHTPOJIs, YTOObI 00€CIeUnTh CTaOUIBHOCTh U JI0CTO-
BepHOCTH pesynsratoB. TOCT 8.315-97° «'CU. CranaapTHbie 06pa3ibl cOCTaBa U
CBOICTB BellleCTB U MaTepuasioB. OCHOBHBIE MOJIOKEHUS» YCTaHABIMBAET TpeOOBa-
HUS K CTaHJApPTHBIM 00pas3laM, MCIOJIb3YEMbIM ISl KaTMOPOBKU M3MEPUTEIbHBIX
pruOOPOB.

Kpowme Toro, nienecoodpa3zHo BHEAPATh CUCTEMbI YIIPABICHUS Ka4€CTBOM, OC-
HOBaHHbIe Ha craHnaprax cepun [SO 9000, 4ToOBI CUCTEMATU3UPOBATH MPOLIECCHI
KOHTPOJISI U 00eCIIeunBaTh BHICOKUN YPOBEHb HAJIEKHOCTH MPOIYKIIMH.

3akiroueHune

Takum 00pa3zom, METOAbl HEPA3PYIIAIOIIEr0 KOHTPOJIS UIPAIOT KIIOUEBYIO
pOJIb B 00ECeYeHNH BBICOKOTO KayecTBa abpa3uBHBIX KPYTOB. YIBTpa3ByKoBas Je-
(beKkTOoCKOMuUs, MAarHUTOTIOPOIIKOBBIN M KalMJIISIPHBIN METO/ABI TIO3BOJISIOT BBISIBUTH
IIUPOKHI CIieKTp aedeKToB, obdecreunBas 0€30MacCHOCTh IKCIUTyaTaluu abpa3uB-
HBIX HWHCTPYMEHTOB. BHenpeHue COBPEMEHHBIX TEXHOJOTHMM M COONIoAeHHE
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TpeOOBaHUI HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB CIIOCOOCTBYIOT MOBBIIIEHUIO 3 (HEKTUBHO-
CTH ¥ TOYHOCTU KOHTPOJISI KauecTBa.
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