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Сегодня нейронные сети, машинное зрение и искусственный интеллект 

стали неотъемлемой частью современного мира, оказывая значительное влия-

ние на различные сферы жизни. Эти технологии находят применение в меди-

цине, финансах, транспорте, развлечениях и многих других областях [1]. При-

меры использования и назначения: 

1. Компьютерное зрение: распознавание образов, классификация изобра-

жений, детектирование объектов, распознавание лиц и эмоций, сегментация 

изображений, распознавание жестов, автоматический поиск. 

2. Обработка естественного языка: классификация текста, машинный пе-

ревод, генерация текста, голосовые помощники. 

3. Финансовые приложения: анализ данных, торговые стратегии, без-

опасность, автоматизация процессов. 

4. Промышленность: оптимизация производства, автоматизация, управ-

ление качеством. 

5. Игры: генерация уровней, оптимизация игровой механики, улучшение 

алгоритмов балансировки игры, создание сюжетов. 

6. Медицина: диагностика заболеваний, мониторинг состояния пациен-

тов, персонализированная медицина. 

7. Транспорт: автономные транспортные средства, прогнозирование 

спроса, управление транспортными потоками. 

8. Развлечения: рекомендации, создание контента, интерактивные игры. 

Для разных задач используются различные типы нейросетей, каждая 

из которых имеет свои особенности и преимущества [2]: 

1. Свёрточные нейронные сети (CNN) – обработка изображений, распо-

знавание объектов, классификация изображений. 

2. Рекуррентные нейронные сети (RNN) – обработка последовательных 

данных (текст, временные ряды). 

3. Генеративно-состязательные сети (GAN) – генерация реалистичных 

изображений, видео и аудио. 
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4. Долгосрочные кратковременные памяти (LSTM) – обработка длинных 

последовательных данных (тексты и аудио). 

5. Трансформеры (Transformers) – обработка естественного языка, ма-

шинный перевод, генерация текста. 

В рамках разработки интеллектуальной системы был реализован ком-

плексный подход, объединяющий несколько передовых нейронных сетей, каж-

дая из которых выполняет ключевую функцию: 

1. ArcFace (рис. 1) – глубокая свёрточная нейронная сеть, которая ис-

пользует специальную «угловую» функцию потерь для распознавания лиц. 

Главное назначение в том, что он заставляет нейросеть разделять разные лица 

в особом «угловом пространстве», добавляя специальный зазор между клас-

сами [3]. 

 
Рисунок 1 – ArcFace 

2. GFPGAN (рис. 2) – генеративно-состязательная нейронная сеть, пред-

назначенная для восстановления лиц на фотографиях с повреждениями или 

низким качеством. Сеть использует предварительную модель лица для анализа 

его черт и восстановления лиц на фотографиях с повреждениями или низким 

качеством. Сеть использует предварительную модель лица для анализа его 

черт и восстановления недостающих частей изображения [4]. 

Основные компоненты GFPGAN включают: 

a. Генератор: создаёт новое изображение лица, опираясь на предвари-

тельную модель. Его задача – сделать восстановление изображения макси-

мально реалистичным и естественным. 
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b. Дискриминатор: оценивает качество восстановленного изображения, 

сравнивая его с реальными фотографиями. Дискриминатор помогает генера-

тору улучшать свои результаты, предоставляя обратную связь о том, насколько 

близко его изображения соответствует действительности. 

В результате работы этих двух компонентов достигается баланс, при ко-

тором генератор способен создавать высококачественные восстановленные 

изображения лиц. 

 
Рисунок 2 – GFPGAN 

3. ESRGAN (рис. 3) генеративно-состязательная нейронная сеть, которая 

улучшает качество изображений за счёт увеличения их разрешения. Также со-

стоит из генератора и дискриминатора, но больше нацелена на улучшение об-

щего качества картинки на изображении [5]. 

 
Рисунок 3 – ESRGAN 

4. Yolo11 (рис. 4) – последняя версия серии YOLO, поставляемая с очень 

лёгкими моделями, которые намного быстрее и эффективнее, чем предыдущие 

версии Yolo. Она способна выполнять более широкий спектр задач компью-

терного зрения, обнаружения объектов, сегментацию изображений, оценку 

позы и так далее [6]. 
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Рисунок 4 – Yolo11 

В результате совмещения этих моделей система была протестирована на 

наборе данных, где были изображения разных качеств: 

1. фотографии с плохим качеством исходного изображения (рис. 5); 

2. фотографии с недостаточным уровнем света (рис. 6); 

3. фотографии с плохим качеством и обычном уровне освещения (рис. 7). 

 

 
Рисунок 5 – Результат работы при плохом качестве изображения 
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Рисунок 6 – Результат работы при недостаточном  

освещении изображения 

 

 
Рисунок 7 – Результат работы при плохом качестве и обычном уровне  

освещения изображения 

В процессе обработки видео в реальном времени получилось распозна-

вать объекты и идентифицировать их (рис. 8). 
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Рисунок 8 – Результат работы при поиске лиц в реальном времени 
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