
 

 

XVII Всероссийская 70 научно-практическая конференция  

молодых ученых «РОССИЯ МОЛОДАЯ» 

31394.1                                   22-25 апреля 2025 г. 

658.5.011.56:519.876.5 

 

СИСТЕМНОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ ПРОЦЕССОВ ПРОЕКТИРОВА-

НИЯ ПРОИЗВОДСТВА И ЭКСПЛУАТАЦИИ, КАК СРЕДСТВО ПО-

ВЫШЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТИ И СЖИЖЕНИЯ ЗАТРАТ 

 

Смолков И.С. студент, 1 курс 

Научный руководитель: Леушин И.О., докт. техн. наук, профессор 

ФГБОУ ВО «Нижегородский государственный технический университет им. 

Р.Е. Алексеева» г.Нижний Новгород 

г.Нижний Новгород 

 

 

Аннотация. Автор рассматривает особенности использования систем-

ного моделирования в области машиностроения. Системное моделирование 

процессов проектирования, производства и эксплуатации в машиностроении 

представляет собой инновационный подход, который объединяет цифровые 

технологии, анализ данных. Статья посвящена исследованию роли системно-

го моделирования как инструмента повышения эффективности и снижения 

затрат на всех этапах — от создания виртуальных прототипов до эксплуата-

ции готовой продукции. 
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Современное машиностроение — это отрасль, которая требует непре-

рывного совершенствования. Предприятия машиностроительной области 

нацелены на: уменьшение времени на разработку технологии для изготовле-

ния деталей, минимизацию воздействия на экологию и сокращение издержек, 

именно эти направления заставляют компании искать инновационные подхо-

ды. Одним из ключевых инструментов, отвечающих этим требованиям, ста-

новится системное моделирование — это метод, объединяющий создание 

цифровых моделей и реальных объектов, производства и эксплуатации в еди-

ную цифровую систему. В данной работе исследуется влияние системного 

моделирования на жизненный цикл изделий, которое обеспечивает не только 

рост эффективности, но и значительное сокращение затрат на производство. 

Системное моделирование — это процесс создания цифровых двойни-

ков объектов, позволяющий анализировать их поведение в условиях эксплуа-

тации. Суть системного моделированиями заключается в том, что оно даёт 

наглядное представление о структуре системы, помогает провести её ком-

плексный анализ и принять оптимальные решения без проведения экспери-

ментов в реальном времени.  

Методология системного моделирования включает несколько этапов: 

1)  Постановка цели моделирования; 2) Разработка концептуальной модели 

(включает перечисление и содержание всех правил и алгоритмов управления 
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рабочей нагрузкой, элементами и процессами); 3) Подготовка исходных дан-

ных; 4) Разработка математической модели; 5) Выбор метода моделирования; 

6) Выбор средств моделирования;. 7) Разработка программного обеспечения; 

8) Проверка адекватности и корректировка модели; 9) Планирование машин-

ных экспериментов; 10) Моделирование на вычислительном комплексе; 11) 

Анализ результатов моделирования. [1, С. 20] 

Системное моделирование в полном объёме демонстрирует свой потен-

циал в производственном процессе. Улучшение производственных процессов 

достигается за счёт создания гибких моделей, которые с лёгкостью могут 

претерпевать изменения. Изучение эксплуатационных процессов даёт воз-

можность спрогнозировать возможные поломки и за счёт их устранения про-

длить срок службы оборудования. Применение моделей, учитывающих пара-

метры работы оборудования, способствует снижению затрат на сервисное об-

служивание и ремонты [2]. 

Компьютерные системы автоматизированного проектирования (CAD) и 

автоматизированного производства (CAM) играют важную роль в современ-

ном производственном процессе. Эти системы представляют собой набор 

программных инструментов, которые необходимы проектировщикам и инже-

нерам для эффективного создания, анализа и управления производственными 

процессами. Эти технологии вводятся для того, чтобы создать единый поток 

информации от проектирования до производства, что существенно повышает 

эффективность и снижает затраты [3]. 

Системы CAD и CAM привносят множество преимуществ в производ-

ственный процесс. С их помощью можно существенно сокращается время на 

проектирование и производство за счёт автоматизация процессов и набора 

стандартных элементов. Уменьшение риска возникновения дефектов достига-

ется путём создание управляющих программ, что в свою очередь даёт воз-

можность провести предварительное тестирование до введения технологии в 

производство, что приводит к более эффективному использованию ресурсов. 

Также компании могут оперативно на изменения требований заказчика и 

рынка благодаря легкости внесения корректировок в проекты. 

Внедрение виртуальных испытаний позволяют существенно сократить 

время и затраты, связанные с внутрипроизводственными испытаниями, а 

также сократить количество экспериментальных образцов, необходимых для 

тестирования новой продукции. С помощью компьютерного моделирования 

проводится исследование и проверка характеристик объектов и систем. Ве-

дущими программами для виртуального моделирования являются: 

SolidWorks, «Компас-3D», AutoCAD. 

Внедрение систем моделирования требует наличие обученного персо-

нала для работы в вышеуказанных системах и способного к дальнейшему 

обучению, так как функционал программ расширяется и становится более 

сложным. Именно благодаря этому внедрение будет успешным и позволит 

повысить эффективность и сократить затраты производства [4]. 
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Для поддержания конкурентоспособности на рынке предприятиям 

необходимо внедрение системного моделирования. Применение методов 

компьютерного моделирования позволяет быстрее понимать, ориентировать-

ся в сложных системах и вносить изменения, что приводит к снижению затрат 

и повышению общей эффективности производства.  
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