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Введение. Цифровая трансформация стала определяющим фактором раз-

вития современных информационных систем, обеспечивая их адаптивность к 

стремительно меняющимся условиям. По прогнозам аналитиков, к 2025 году 

более 90% предприятий перейдут на гибридные или полностью облачные ар-

хитектуры, а количество подключённых устройств Интернета вещей (IoT) пре-

высит 75 миллиардов [1]. Облачные технологии и IoT играют ключевую роль в 

этом процессе, предоставляя инструменты для масштабирования, обработки 

данных в реальном времени и повышения устойчивости систем. Цель статьи 

— проанализировать влияние этих технологий на цифровую трансформацию 

информационных систем, рассмотреть методы создания адаптивных архитек-

тур, выявить вызовы и обозначить перспективы развития. 

Цифровая трансформация информационных систем. Цифровая 

трансформация информационных систем связана с необходимостью обработки 

огромных объёмов данных, генерируемых как пользователями, так и устрой-

ствами. Традиционные локальные системы часто не справляются с требовани-

ями к скорости, гибкости и безопасности [2]. Облачные технологии решают эту 

проблему, предлагая распределённые вычисления и практически неограничен-

ные ресурсы хранения. Например, переход крупных компаний, таких как 

Netflix, на облачную инфраструктуру Amazon Web Services (AWS) позволил 

увеличить производительность на 40% и сократить затраты на обслуживание 

[3]. 

Интернет вещей дополняет облачные технологии, обеспечивая сбор дан-

ных с физических устройств в реальном времени. IoT-устройства, такие как 

датчики в умных городах или промышленных системах, генерируют потоковые 

данные, которые требуют немедленной обработки [4]. Это делает возможным 

создание адаптивных архитектур, способных динамически реагировать на из-

менения окружающей среды. Например, в сельском хозяйстве IoT-системы для 

мониторинга почвы и климата повысили урожайность на 15–20% за счёт точ-

ного управления ресурсами [5]. 
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Комбинация облачных технологий и IoT позволяет строить системы с вы-

соким уровнем автоматизации. В здравоохранении, например, облачные плат-

формы в сочетании с носимыми IoT-устройствами обеспечивают непрерывный 

мониторинг пациентов, сокращая время реакции врачей на 30% [6]. В России 

подобные инициативы поддерживаются программой «Цифровая экономика», в 

рамках которой развиваются проекты «умных городов» [7]. 

Методы и технологии. Создание адаптивных архитектур опирается на 

несколько ключевых технологий. Во-первых, это облачные вычисления, стан-

дартизированные Национальным институтом стандартов и технологий (NIST) 

как модель предоставления ресурсов по запросу [8]. Платформы вроде 

Microsoft Azure и Google Cloud предлагают инструменты для масштабирования 

приложений и обработки данных, что особенно важно для корпоративных си-

стем [9]. Например, Azure IoT Hub позволяет интегрировать миллионы 

устройств в единую экосистему, обеспечивая управление потоками данных в 

реальном времени [10]. 

Во-вторых, важную роль играет технология 边际计算 (edge computing), 

которая переносит обработку данных ближе к источнику — IoT-устройствам. 

Это снижает задержки и нагрузку на облако, что критично для приложений, 

таких как автономные автомобили [11]. Исследования показывают, что исполь-

зование edge computing сокращает время отклика на 50% по сравнению с пол-

ностью облачными решениями [12]. 

Третьим элементом является использование распределённых систем, та-

ких как Apache Kafka, для обработки потоковых данных от IoT-устройств. 

Kafka обеспечивает высокую пропускную способность и надёжность, что де-

лает её популярной в системах реального времени, например, в логистике [13]. 

В России подобные технологии применяются в проектах «умного транспорта», 

где данные с датчиков анализируются для оптимизации дорожного движения 

[14]. 

Проблемы и вызовы. Внедрение облачных технологий и IoT сталкива-

ется с рядом трудностей. Первая — это безопасность данных. Рост числа под-

ключённых устройств увеличивает риск кибератак: по данным отчёта, в 2023 

году более 60% IoT-устройств имели уязвимости [15]. Облачные системы также 

подвержены угрозам, что требует внедрения многоуровневых систем шифро-

вания и аутентификации [16]. 

Вторая проблема — высокая стоимость инфраструктуры. Несмотря на 

доступность облачных сервисов, создание адаптивных архитектур требует зна-

чительных инвестиций в оборудование и программное обеспечение [17]. Для 

малого бизнеса это может стать барьером, особенно в условиях ограниченного 

доступа к финансированию [18]. 

Третий вызов — совместимость и стандартизация. Разнообразие IoT-

устройств и облачных платформ затрудняет их интеграцию, что приводит к 

фрагментации систем [19]. В России этот вопрос частично решается через 

национальные стандарты, разрабатываемые в рамках программы «Цифровая 

экономика», но процесс всё ещё находится на начальной стадии [20]. 
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Заключение. Облачные технологии и Интернет вещей радикально ме-

няют архитектуру информационных систем, делая их более адаптивными, мас-

штабируемыми и устойчивыми. Они обеспечивают обработку данных в реаль-

ном времени, автоматизацию процессов и интеграцию физического и цифро-

вого миров. Однако успешная цифровая трансформация требует преодоления 

проблем безопасности, стоимости и совместимости. Перспективы развития 

связаны с совершенствованием технологий edge computing, стандартизацией 

протоколов и расширением государственной поддержки, что позволит рас-

крыть потенциал адаптивных архитектур в различных отраслях. 
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