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В современном мире задача обнаружения объектов на изображениях явля-

ется ключевой в области компьютерного зрения. Разработка программных ре-

шений, способных точно и эффективно обнаруживать объекты, играет важную 

роль во многих приложениях, таких как автономное вождение, системы без-

опасности, анализ видеоматериалов и многие другие [1]. 

Одним из широко используемых алгоритмов для обнаружения объектов яв-

ляется алгоритм YOLOv5 (You Only Look Once, версия 5). YOLOv5 представ-

ляет собой глубокую сверточную нейронную сеть, которая способна выпол-

нять обнаружение объектов в реальном времени с высокой точностью. Этот 

алгоритм отличается высокой вычислительной эффективностью и может быть 

успешно применен в различных задачах компьютерного зрения. 

Данное исследование имеет практическое значение в различных областях, 

включая автономное вождение, системы видеонаблюдения, анализ транспорт-

ных потоков и другие. Результаты работы могут быть использованы в разра-

ботке систем автоматического обнаружения транспортных средств, монито-

ринга дорожного движения и других приложений, требующих точного и быст-

рого обнаружения объектов на изображениях. Задача в рамках работы заклю-

чается в разработке программы для обнаружения транспортных средств на 

изображениях с использованием алгоритма YOLOv5 [2]. 

Программа должна использовать предварительно обученную модель 

YOLOv5 для обнаружения объектов на изображениях. Входом программы яв-

ляется изображение в формате «JPG». Выходом программы будет являться 

изображение с отмеченными транспортными средствами и информация о ко-

личестве обнаруженных объектов. 

Для проверки правильности работы программы необходимо протестировать 

ее на различных изображениях с транспортными средствами. Программа будет 
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считаться правильно работающей в случае, если она корректно обнаруживает 

транспортные средства и отмечает их на изображении. 

При разработке программы необходимо использовать язык программирова-

ния высокого уровня Python и соответствующие библиотеки для работы с 

нейронными сетями и графическим интерфейсом [3]. 

Алгоритм решения задачи обнаружения транспортных средств на изображе-

ниях с использованием алгоритма YOLOv5 (You Only Look Once, версия 5) 

включает следующие основные шаги: 

1. Загрузка и подготовка модели: на первом этапе загружается предвари-

тельно обученная модель YOLOv5, которая способна выполнять обнаружение 

объектов на изображениях. Модель загружается из репозитория 

«ultralytics/yolov5» и готовится к использованию для обработки входных изоб-

ражений. 

2. Загрузка изображения: Пользователь загружает изображение в формате 

«JPG» через графический интерфейс. Изображение открывается и преобразу-

ется в формат, подходящий для обработки моделью YOLOv5. 

3. Обработка изображения нейросетевой моделью: Загруженное изображе-

ние передается в модель YOLOv5, которая выполняет обнаружение объектов 

на изображении. Модель возвращает координаты прямоугольных рамок вокруг 

обнаруженных объектов, их классы и вероятности обнаружения. 

4. Фильтрация обнаруженных объектов: на этом этапе выполняется филь-

трация обнаруженных объектов по двум критериям: вероятность обнаружения 

объекта должна быть выше 70%, обнаруженный объект должен принадлежать 

к классу транспортных средств (например, автомобиль, мотоцикл, автобус, 

грузовик). 

5. Отображение результатов на изображении: для каждого обнаруженного 

и отфильтрованного объекта на изображении рисуется рамка. Рамка состоит из 

белого прямоугольника с черной обводкой. Также рядом с рамкой выводится 

метка с названием класса объекта и вероятностью его обнаружения. 

6. Отображение результатов в графическом интерфейсе: Обработанное 

изображение с отмеченными транспортными средствами отображается в гра-

фическом интерфейсе. Дополнительно в интерфейсе выводится информация о 

количестве обнаруженных транспортных средств. 

Алгоритм YOLOv5 является быстрым и эффективным методом для обнару-

жения объектов на изображениях. Он обладает высокой вычислительной эф-

фективностью и хорошей устойчивостью к изменениям освещенности и гео-

метрическим искажениям [4]. В дальнейшем этот алгоритм может быть ис-

пользован для различных задач компьютерного зрения, таких как автономное 

вождение, системы видеонаблюдения и анализ транспортных потоков. 

Алгоритм решения задачи строится со следующими этапами: 

1. Подготовка и настройка модели. Загрузка предварительно обученной мо-

дели YOLOv5 из репозитория ultralytics/yolov5. 

2. Загрузка изображения. Создание графического интерфейса для загрузки 

изображения, выбор изображения в формате «JPG» через диалоговое окно, 
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загрузка и преобразование изображения в формат, подходящий для обработки 

моделью YOLOv5. 

3. Обработка изображения моделью YOLOv5. Передача загруженного 

изображения в модель YOLOv5, получение координат прямоугольных рамок 

вокруг обнаруженных объектов, их классов и вероятностей обнаружения. 

4. Фильтрация обнаруженных объектов: отбор обнаруженных объектов с 

вероятностью более 80%, фильтрация объектов, относящихся к классам транс-

портных средств (автомобиль, мотоцикл, автобус, грузовик). 

5. Отображение результатов на изображении, создание белой рамки с чер-

ной обводкой для каждого обнаруженного транспортного средства, отрисовка 

рамки вокруг обнаруженного объекта, добавление метки с названием класса 

объекта и вероятностью его обнаружения рядом с рамкой. 

6. Отображение результатов в графическом интерфейсе: преобразование 

обработанного изображения с отмеченными транспортными средствами для 

отображения в графическом интерфейсе: отображение обработанного изобра-

жения в окне приложения, вывод информации о количестве обнаруженных 

транспортных средств в графическом интерфейсе [7-8]. 

 
Рис. 1. Результат для изображения №1 

Программная реализация алгоритма выполнена на языке Python в среде про-

граммирования VS Code с использованием библиотек numpy, opencv, pillow, 

tkinter и torch. Реализация и алгоритм работы программы: 

1. Подготовка и настройка модели. В этом блоке импортируются необхо-

димые библиотеки для работы с нейронными сетями и изображениями. За-

грузка предварительно обученной модели YOLOv5 из репозитория 

ultralytics/yolov5. 

2. Обработка изображения моделью YOLOv5. В этом блоке  создается 

функция для передачи загруженного изображения в модель YOLOv5 и получе-

ния результатов обнаружения объектов. 

3. Загрузка изображения. В этом блоке создается функция для загрузки 

изображения, его преобразования и передачи в модель YOLOv5 для обработки. 

4. Фильтрация обнаруженных объектов. В этом блоке выполняется филь-

трация обнаруженных объектов по вероятности и классу транспортных 

средств. 
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5. Отображение результатов на изображении. В этом блоке создаются белая 

рамка с черной обводкой и метки для обнаруженных объектов, затем резуль-

таты отображаются на изображении. 

6. Отображение результатов в графическом интерфейсе. В этом блоке пре-

образуется обработанное изображение для отображения в графическом интер-

фейсе, а также выводится информация о количестве обнаруженных транспорт-

ных средств. 

7. Создание графического интерфейса. В этом блоке создается графический 

интерфейс для загрузки изображения, отображения результатов и вывода ин-

формации о количестве обнаруженных транспортных средств [6]. 

В ходе выполнения работы была разработана программа, предназначенная 

для обнаружения транспортных средств на изображениях с использованием ал-

горитма YOLOv5 [6]. В ходе экспериментов с различными изображениями 

было показано, что разработанная программа способна с точностью выше 98% 

распознавать транспортные средства, такие как автомобили, мотоциклы, авто-

бусы и грузовики. Программа фильтрует обнаруженные объекты по классу и 

вероятности, отображая только те объекты, вероятность которых выше 70%. 

Результаты работы программы отображаются в графическом интерфейсе, где 

пользователь может видеть изображение с отмеченными транспортными сред-

ствами и количеством обнаруженных объектов. Таким образом, разработанная 

программа представляет собой эффективное средство для обнаружения транс-

портных средств на изображениях с использованием алгоритма YOLOv5 и мо-

жет быть полезной для различных приложений, таких как системы видеона-

блюдения, анализ транспортных потоков и автономное вождение.  
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