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Угольные разрезы Центральной и Южной части Кузнецкого бассейна 

использующие бестранспортную технологию характеризуются  следующими 

особенностями: пологое залегание свиты пластов, схема экскавации состоя-

щая в выемке двух, максимум трех вскрышных уступов, привязка бестранс-

портного  фронта к углу падения пласта и т.д. [1-3], все это ограничивает об-

ласть применения  технологии [4,5].  В целях исключения недостатков при-

менения бестранспортного способа необходимо производить отработкe 

безугольной зоны карьерного поля горизонтальными нисходящими уступа-

ми, расположенными вскрест простирания свиты пластов [6] (рисунок 1).  

     

 
Рисунок  1.   Конструкция борта карьера и внутреннего многоярусного  

бестранспортного отвала 

 

На рисунке 1 показан общий вид на продольном сечении карьерного 

поля расположения нисходящих заходок – смещенные друг относительно 

друга на величину бермы. На рисунке  приняты следующее обозначения: А - 

ширина заходки драглайна, м; Ао - ширина отвальной заходки драглайна, м.; 

Ну - высота вскрышного уступа разрабатываемого драглайном, м.; β - угол 
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откоса вскрышного уступа, град.;   Ноя – высота отвального яруса, град.; γо – 

генеральный угол откоса внутреннего отвала, град., l1-l3  - кратность пере-

мещения вскрышных пород и порядок их укладки во внутреннем отвале.  

В процессе разработки вскрышного уступа последовательность разра-

ботки состоит в выемке породы и перемещении вскрыши из забоя во внут-

ренний отвал (схема экскавации) в  соответствии с данными о свойствах по-

род безугольной зоны в главе 1 их необходимо предварительно рыхлить бу-

ровзрывным способом. Расчет параметров БВР для бестранспортной техно-

логии достаточно подробно приведен в работах [7-9], что не требует деталь-

ного изучения.  Следует отметить только те две характерные особенности, 

которые определяются конструкцией рабочего борта и отличаются по срав-

нению с  классическими схемами экскавации (рисунок 2).  

В  пределах вскрышного уступа характеризующегося  следующими 

размерами - высотой уступа Ну и шириной заходки А,   разрыхляют вскрыш-

ные породы с получением заданных значений коэффициента разрыхления 

[10] и получают развал пород (рисунок 2). Развал вскрышных пород характе-

ризуется ломаной фигурой 1-2-3-4-5-6-7, часть объема вскрыши над кровлей 

пласта фигура 1-2-3-6-7  остается в пределах бестранспортной заходки, а 

часть объема сбрасывается на почву отработанного пласта в зону отвальной 

заходки, характеризуется фигурой  3-4-5-6. Обычно эти объемы рассчитыва-

ются в поперечном профиле горных работ, а и их отношение определяет та-

кой показатель, как коэффициент сброса [10]. 
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в) 

 
 

 
общий вид профиля развала и сброшенной вскрыши при классической 

схеме (а); общий вид профиля развала и сброшенной породы для предлагае-

мой бестранспортной схемы (б); особенности формирования сброса вскрыш-

ных пород  в безугольной зоне и походе бестранспортного фронта к границе 

угленасыщенной зоны  (в) 

 

Рисунок 2.  Особенности формирования сброса вскрышных пород с 

бестранспортных уступов 

 

В условиях же нисходящих заходок  первая особенность заключается в 

том, что так же часть развала остается в пределах уступа и определяемая за-

мкнутой фигурой 1-2-3-4 (рисунок 2б), а часть сбрасывается на нижележащие 

уступы, характеризуется фигурой 1'-2'-3', а так же накапливается вместе со 

сброшенной драглайном породой у подножия борта и в конечном итоге  

определяется фигурой a-b-c- d-e-f. Вторая особенность заключается  в том, 

что разработка горизонтальных уступов производится в безугольной зоне, 

границей которой является начало угленасыщенной. Тогда приращение ши-

рины развала относительно ширины заходки, и  как параметр учитывающий 

коэффициент сброса на рисунке 2в обозначен - ∆Вр будет для безугользоны 

будет максимальным и установлен  на основе расчета рекомендованных в ра-

ботах  [10], а на границе с угленасыщенной  сброс будет минимальным  для 

исключения воздействия энергии взрыва на пласт [10].  Расчетная схема  вза-

имосвязи  сброса вскрыши драглайном  проиллюстрирована схемой на  ри-

сунке 3.  

 Важным параметром бестранспортной технологии являются величина 

“выхода ” стрелы в выработанное пространство, обозначим как  eдр и рас-
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считывается  по моделям драглайнов  для производства сброса породы с 

уступа. По этому параметру можно оценить эффективность использования 

разгрузочного параметра экскаватора при сбросе породы в выработанное 

пространство. Параметр едр следует рассчитывать при установке на развале 

взорванной породы при производстве вскрышных работ. Параметры развала 

С2, h1, h2 рассчитываются согласно работе [9].  

При установке драглайна  при установке на развале    

едр  = Rр.max-Ксн-Hу· ctg αу.р -0,5 Шх (1)     

где  bп – ширина призмы возможного обрушения, м; Ксн – коэффициент 

характеризующий отношение величины развала к высоте уступа в массиве 

(Ксн=0,7) [10];αу.р  -  устойчивый угол откоса при установке драглайна на раз-

вале, град., Шх  - ширина хода драглайна, м. 

 

 
Рисунок 3.  Технологическая схема разработки породного развала 

уступа драглайном со сбросом породы в выработанное пространство 
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Ширина призмы определяется по известной формуле [10]. По породам 

3-4 категории по трудности экскавации угол рабочего борта уступа равен 

60÷75°[10]. Угол устойчивого откоса принят согласно [10], где представлен 

график зависимости угла рабочего уступа  от угла устойчивого откоса для 

взорванного  массива горных пород (рисунок 4).  

 

 
Рисунок 4. Зависимость рабочего угла откоса уступа от угла устойчиво-

сти для взорванных пород 

 

 В таблице 1 приведены значения ширины призмы возможного обруше-

ния,  а на рисунке 5 значения параметров выхода стрелы в выработанное 

пространство. 

Таблица 1   

Ширина  призмы возможного обрушения 

Высота усту-

па, м 

Угол рабочего откоса уступа αп,градусов 

60 65 70 75 

Угол устойчивого откоса уступа αу, градусов 

55 57 59 60 

20 2,5 3,7 4,7 6,2 

25 3,0 4,6 5,9 7,7 

 

 
Рисунок 6.  Зависимость величины  “выхода ” стрелы в выработанное 

пространство от модели драглайна 
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Вывод: при бестранспортной технологии, и как показывают расчеты 

при принятой конструкции борта и по рабочим параметрам драглайна, что 

“выход” стрелы достаточен для осуществления сброса породы с уступа.   
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