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Производство подготовленных вскрышных пород на разрезах в основ-

ном осуществляется с использованием экскаваторно-автомобильных ком-

плексов (ЭАК). Одним из основных технологических процессов при эксплу-

атации ЭАК является – погрузка вскрышной породы в автосамосвалы, вы-

полняемые одноковшовым экскаватором цикличного действия. 

Эффективность работы ЭАК во многом зависит от эффективности ра-

боты экскаватора с рациональными рабочими и технологическими парамет-

рами. Одной из главных характеристик работы экскаватора, является его су-

точная эксплуатационная производительность, зависящая как от условий 

эксплуатации, параметров экскаватора так и физико-механических свойств 

вскрышных пород формула 1 [1,2]: 
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где сут

эксQ - суточная эксплуатационная производительность экскаватора, 

м3/сут.; втk .  - коэффициент влияния технологии выемки (коэффициент вли-

яния параметров забоя) ( 8,0. =втk  - траншейный забой, 9,0. =втk  - торцевой 

забой); эксE - вместимость ковша экскаватора, м3; нкk - коэффициент наполне-

ния ковша экскаватора; рэk - средний коэффициент разрыхления вскрышной 

породы в ковше экскаватора; 
смT - продолжительность смены, ч; эксk - коэффи-

циент использования экскаватора в течении смены; смn  - количество смен в 

течении суток, шт; срd  - диаметр средневзвешенного по объёму куска 

вскрышной породы, м. 
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С целью учёта среднего значения коэффициента наполнения ковша 

экскаватора по типу прямая механическая лопата в зависимости от диаметра 

средневзвешенного по объёму куска вскрышной породы и вместимости 

ковша, при цифровизации процесса проектирования работы экскаватора и 

ЭАК в целом, произведена аппроксимация значения коэффициента напол-

нения ковша в зависимости от ранее указанных параметров с использова-

нием MS Excel. 

В результате установлено, что изменением коэффициента наполнения 

ковша в зависимости от диаметра средневзвешенного по объёму куска 

вскрышной породы в развале описывается формулой: 
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где нкk - коэффициент наполнения ковша; ср
d - диаметр средневзвешенного 

по объёму куска вскрышной породы в развале, м; E - вместимость ковша 

экскаватора, м3. 

 Оценка адекватности результата аппроксимации проводилась путём 

сравнения фактических данных полученные из источника [3] и данных по-

лученные с помощь полученных уравнений. Расхождение определялось по 

следующей формуле и условию [4]:  
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где ф

нкk - фактическое значение коэффициента наполнения ковша; р

нкk  - рас-

чётное значение коэффициента наполнения ковша; i  - расхождение при i-

ом значение диаметра средневзвешенного по объёму куска вскрышной по-

роды в развале, %; max  - максимальное расхождение. 

Таблица 1 Сравнение результатов  

эксE = 12,5 м3 

ср
d  

ф

нкk  р

нкk  i  

0,15 1,18 1,17 0,85% 

0,25 1,16 1,12 3,45% 

0,35 1,09 1,05 3,67% 

0,45 1 0,96 4,00% 
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Продолжение таблицы 1 

0,55 0,88 0,85 3,41% 

0,65 0,72 0,71 1,39% 

0,75 0,55 0,55 0,00% 

0,85 0,38 0,37 2,63% 

 

Аналогичные исследования были проведены для вместимостей ков-

шей: эксE = 80; эксE =50; эксE = 40; эксE = 35; эксE = 20; эксE = 15; эксE = 10; В ре-

зультате максимальное расхождение составило max = 5,00%, что не превы-

шает допустимого значения в 10%. 

Таким образом, можно утверждать, что полученная математическая 

зависимость адекватна и ещё можно использовать при планировании ра-

боты ЭАК. 
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