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Ky3z0bacckuii rocynapcTBeHHbIN TexHU4Yeckuil yuuBepcutet umenu T.®0. ['opbaueBa

MaccoBass A0 OKCHUIOB a30Ta B CEPHOM KHUCIOTE SBISETCA BaKHBIM
METPUYECKMM I[I0Ka3aTelIeM, KOTOPbI MCHOJIb3YyeTCsl NpH MPOU3BOJCTBE H
KOHTpOJIE KauecTBa 3TOM KUCIOThI. OKCHIIBI a30Ta, MPEACTABISIIOT COOON Ba)KHBIC
KOMIIOHEHTBI CEpHOM KHUCJIOTHI, KOTOpBIC BIUSIOT Ha €€ pa3iIuyHble (PU3MKO-
XUMHYECKUE CBOWCTBA U YCTOMYHMBOCTD K XpaHEHHI0. OKCUIBI A30Ta TAK)KE BIUSIOT
Ha OKPY>KaIOIIIYIO CPEly U MOTYT ObITh IPUUMHOMN 3arpsisHeHUs Bo3yxa. [losTomy,
oTpe/esieHue MacCOBOM JI0JIM OKCHJIOB a30Ta SIBJISIETCS HEOOXOIMMBIM ATAIloM IMPHU
IIPOU3BOJICTBE JTAHHOM KHCIJIOTBI. TOYHOE ONpENEIEeHUE MAcCOBOM JOJIM OKCHIOB
a30Ta B MPOAYKIIMOHHON CEpHOW KHCIIOTE MO3BOJIAET HE TOJIBKO rapaHTUPOBATH €€
KaueCTBO, HO M 3aIlMIIATh OKPYKAIOIIYI0 CPEAy OT BO3MOXHOI'O HETATHBHOIO
Bo3eicTBHA [1-4].

JIns aHanmn3a cepHOM KUCIOTHI U Ul ONPENETIEHUs KOHUECHTPAUUH TEX WIH
WHBIX BEIIECTB B COCTABE CEPHON KHUCIOThI MPUMEHSIOTCS METOBI [5-6]:

1)  CnektpodoTOMETpHYSCKHIA  METOJ] OCHOBaH Ha  H3MEPCHHUH
MHTEHCUBHOCTH MOTJIOIIEHHSI CBETA ONPEACICHHON JUIMHBI BOJIHBI OKCHJIAMHU a30Ta.
3Has MOIVIONIEHUE W KOHLEHTPAUUI0 OKCHUIOB, MOYKHO PAaCCUUTaTh MUX MACCOBYIO
JIOJII0 B CEPHOM KUCIIOTE.

2)  XpomatorpaduvecKkuii METO/I.

CyTb MeTOJa 3aKIIF0YAETCsl B pa3fAeI€HUU OKCUIOB a30Ta U CEPHOM KUCIOTHI
C MCTOJB30BAHUEM XpOMAaTOrparueckoil KOJOHKHU. 3aT€M OKCHbI OMPEIEISIFOTCS
C IOMOIIBIO IETEKTOPA, KOTOPBII U3MEPSIET X KOHIEHTPALUIO.

3) IlepmaHraHaTOMETPHYECKOE TUTPOBAHUE.

DTO METOJ OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOIO TUTPOBAHMS, KOTOPBIN
UCIIONIB3YETCsl JIsl OMPENEICHUS] COJEPXKAHUS Pa3IMYHBIX BEIECTB, CIIOCOOHBIX
OKUCJAThCA MepMaHraHatoM kanus. [Ipm ero peakmuum ¢ OKCHIAMU a30Ta
MPOUCXOJUT OKUCIIEHUE TOCIEIHUX, U KOJUYECTBO 3aTPAyE€HHOTO OKHUCIMTENS
AKBUBAJIEHTHO KOJMYECTBY OIMPEAEIIEMOr0o OKCHIA a30Ta.

4)  TI'paBUMETPUYECCKHIA METO]I.

DTOT METOJl BKIIOYAET OCAXKJICHHE OKCHUIOB a30TOB, COAEpKAIIUXCS B
CEpHOM KHCJIOTE€, C IIOMOLIBIO IIeJIoun wiu amMmuaka. Ilocne ocaxzaeHus u
OTJICJICHUS 0CaJlKa, €ro CylIaT W B3BEIIMBAIOT JJIsl OMPENIETIEHUS] MAcChl OKCHJIOB
azora.

Kaxxaplii U3 3TUX METOJI0OB UMEET CBOU MPEUMYIIIECTBA U HEJIOCTATKHU, HO 3TO
HE JIETIaeT aHaJIM3 MEHEE TOYHBIM.
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[lenpro wuccienoBaHUs SBISETCS OINpPEACICHHEe MacCOBOWM JIOJIM OKCHUIOB
a30Ta B CEPHOU KHUCIIOTE CEKTPOPOTOMETPUUECKUM METOIOM.

CrekTpooTOMETpUUYECKHI METOJT OCHOBaH Ha B3aMMOJIEUCTBUM OKCHJIOB
azota C CyJb(paHWIAMHIOM U TOJYYEHUU Aa30COEIMHEHHUs, O0O0pa3yIolero ¢
ruapoopomusiom N--3THI—1-HadTHIIaMUHOM a30KpacuTelb MaJUHOBOTO IIBETA,
MHTEHCUBHOCTH KOTOPOT'O MIPOMOPIIMOHANIbHA COIEPKAHUIO OKCHJIOB a30Ta.

Jlnst mpUroTOBJIEHUS CTaHAApTHOro pactBopa HuTputa Hartpus 0,1816r
NaNO; B3BemmBaiu ¢ norpemHoctbio He 0oznee 0,0002 r, nepeHOCHIIM B MEPHYIO
K00y BMeCTUMOCTBIO | 1, AOBOAST 00BEM pacTBOpa IO METKH W THIATEIBHO
nepemenmBany (pacteop A). 1 cm® pacteopa A comzepxut 0,1 mr NoOs.

5cm® pactBopa A paszbaBisanu Bojoit g0 oowvema 500 cM® u TmIaTEnsHO
nepememmBanu (pacteop B). 1 cm® pacteopa B comepaxur 0,001 mr N,Os. Pactsop
b rotoBuin B IeHb €r0 MPUMEHEHUS.

JlJi mocTpoeHus TpaAyupOBOYHOIO rpaduka B HIECTh KOJIO BMECTUMOCTBIO
25 cm® mamuBaim mo 5 cm® Bompl, 1 cM® consHOM KUCIOTBI, 5 cM® pacTBopa
cyabbanunamuna, 1 cm® pactBopa N-stmi—1-nadrunamuna ruapodpomua u 0; 2;
4; 6; 8; 10 cm® pactBopa B, 4TO COOTBETCTBYET cojepxkaHuio B Hux 0; 2; 4; 6; 8;
10 MKT OKCHIOB a30Ta.

Copepxxumoe Koja0 J10JIMBaIU BOAON O METKH, IEPEMEUINBAINA U OCTaBIISUIN
CTOATH 45 MUH JI0 IOJIHOTO PA3BUTHUSL OKPACKH.

OnTu4eckyr0  IJIOTHOCTh  IMOJYYEHHBIX  pPacTBOPOB  OTHOCUTEIBHO
«XOJIOCTOI» MPOoOBI M3Mepsn Ha cnekTpodoTomerpe mpu A =490 HM B KIOBETE
TOJIIMHON MOTJIOIIANIEro cBeT o pacteopa 10 mm. 11o nmomydeHHbIM naHHBIM
CTPOWJIM TPaJyupOBOYHBIM TpaduK, OTKIaAbIBas Ha OCH abCIHCC Maccy OKCHIOB
a30Ta B MHKpOrpamMmax, a Ha OCH OpJMHAT — COOTBETCTBYIOIIME UM ONTHUYECKHE
MJIOTHOCTH.

Ha pucynke 1 mpencraBieH TpaayHMpOBOYHBIA TpaduK, MOCTPOSHHBIN Ha
OCHOBAaHWHM MOJYYEHHBIX TAHHBIX.

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2
m, MKD

Puc.1 I'pagyupoBounsiii rpadux
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[lepen aHanmu30M OTIyBaju AMOKCH] CEPbI U3 MPOOBI CEPHON KUCIOTHI. s
storo 50-70 cM® aHamM3MpyeMoOil CEpHON KHCIOTHI HOMEIIAId B  CKISHKY
Hpexcens u npoxayBanu B Tedenre 30 MUH BO3yXOM, KOTOPBIA MpeBAPUTEITHLHO
MPOITYCKaJIM Yepe3 JBa MOTJIOTUTENS, 3alI0JIHEHHBIX CEPHOM KHUCIOTOM U CMECHIO
okcuaa docdopa (V) c acbectom.

Jns ananu3a mpoObl CEpHOM KHUCIOTHI B MEPHYIO KOJIOY BMECTUMOCTHIO
500 cm® mamuBamun 300400 cM® BOABI M IHMIETKOM BHOCHIIM AHAIU3MPYEMYIO
CEPHYIO KHUCJIOTY: ylaydlleHHOM kucinoTel — 10 cm®, Gamennoii — 1 cm®, perene-
pupoBanHOi — 5 cM® . PacTBOp moNMBamM BOJOW MO0 METKM M IEPEMELIMBAIN.
Kucnory pa30aBnsiiin HEOCPEACTBEHHO MEPE]] ONPEACTICHUEM.

B MepHyI0 K00y BMECTHMOCTBIO 25 cM® HaJIMBAIU BCE PEAKTHBBI, KOTOPBIE
Opu TOCTPOCHMHM TPAIyHPOBOYHOTO Tpaduka, 3areM BHOCHIM  PacTBOP
AHAM3UPYEMOM CEPHOM KUCIOTBI: KOHTAKTHOH yiyumenHoi — 10 cm® | Gamennoii
u perenepupoBanHoil — 5 cm®. ComepxkumMoe KoIObI JONMBAIN BOAOH 0 METKH,
TIIATEIbHO MEPEMEIINBAIN U OCTaBISUIM CTOSTh J0 IMOJHOTO Pa3BUTHSI OKPACKU
(45 muH), mocie 4ero (HOTOMETPUPOBAIM OTHOCUTEIBHO «XOJIOCTOTO» PacTBOpa,
KaK OIMCAaHO MPU MOCTPOSHUH IPaJyUupOBOYHOIO rpaduka.

B pesynbrate cnekTpoOTOMETPUUECKUX HCCIEIOBAaHUN YCTAaHOBUIIM, YTO
ONTHUYECKas MJIOTHOCTh aHAIU3UPYyEMOU IpoObl cepHOW KucioTel cocrasiuseT 0,07,
YTO COOTBETCTBYET MACCE OKCHJIOB a30Ta B Ipo0e cepHOoMl KUCIOThI 0,275 MKT.

Pacuer maccoBoil 107M OKCHIIOB a30Ta (Wp)B MPOIEHTaX MPOBOJUIU IO

dbopmyiie:
m-500-107°-100
Wy = )
Vi-Vy-p
e M — Macca OKCUJIOB a30Ta, HalIeHHas 110 TPaJlyupoBOYHOMY rpaduky, MKr; Vi

— 006beM TpoOkI, B3aTOM 11 GoTomMeTpupoBanus, cm>; Vo — 00beM mpoOkl, B3ATOIM
JUIS QHAIN34a, CM®; 0 — IUIOTHOCTH aHATM3UPYEMON KUCIOTHI, T / cM®,

3a pe3yapTaT aHanIM3a MPUHUMAIU CpefdHee apuMeTHYecKoe JBYX
napasuleJIbHbIX OINpPENeTICHUM, TOMyCKaeMble PacXOXJACHUS MEXIY KOTOPhIMH HE
npessimaet 0,001 %.

B pesynbrare pacueToB BBISIBWIM, YTO MaccoBas J0Jii OKCHIOB a30Ta B
cepHoii kucnote coctaBuiia 0,00003% .

ConocraBuB mnonydueHHoe 3Hauenne ¢ Hopmamu ['OCT 2184-2013 «
pa3IMYHBIM COpPTaM CEPHOM KHUCJIOTHl yCTaHOBWJIM, YTO JTOMY 3HAUYEHHUIO
YAOBIETBOPUTEILHO COBIAJACT CEpHAsi KUCJIOTA YIyUIIeHHAs BBICIIUNA COPT.
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