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Введение. Каменноугольный пек- продукт переработки каменноуголь-

ной смолы, путем ее разгонки при T>360°С. В наше время имеет широкое при-

менение пеков в качестве связующего при производстве электродных изделий 

(электродный пек) [1] и получении игольчатых коксов [2]. Каменноугольный 

пек может применяться для получения изотропных углеродных волокон, путем 

карбонизации каменноугольного пека и бромированного технического метил-

нафталина [3]. Путем модификации эпоксидной смолы пеком (использовался 

пек с Tр=82°C, α=6,58 % и α1=20,2%) получали продукты карбонизации, авторы 

установили, что по мере увеличения содержания каменноугольного пека от 0 

до 40 % продукт менялся от неупорядоченного аморфного углерода до упоря-

доченного графитового углерода, после графитизации при 3000 °С в течение 

30 мин [4]. Фракция α2- и β-фракция каменноугольного пека, гидрировались 

тетрагидронафталином, а затем смешивались с γ-фракцией пека с получением 

модифицированных пеков, из которых получались после низкотемпературной 

карбонизации мезофазные пеки [5]. Получение связующего для леточных масс, 

путем смешения высокотемпературного пека и меризолового масла [6]. Полу-

чение изотропных углеродных волокон из изотропного каменноугольного 

пека, произведенного путем вакуумной перегонки каменноугольной смолы, с 

дальнейшим формованием волокна из пека, стабилизацией на воздухе и карбо-

низацией [7]. 

Согласно [8-9], каменноугольный пек, представляет из себя коллоидную 

систему, дисперсная фаза (мицеллы) –нерастворимая в толуоле α-фракция, а 

дисперсионная представлена -β и γ-фракцией. Для исследования свойств пека 

требуется исследование свойств отдельных фракций, что и определяет акту-

альность данной работы. 

Для выделения α-фракции пека, экстрагированного из углей, использо-

вали бензол [10], для выделения α-фракции каменноугольного пека использо-

вался толуол [11]. 

Цель работы: Выделение α-фракции двух среднетемпературных камен-

ноугольных пеков и определение зольности и содержания летучих веществ для 

выделенной фракции. 
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Описание материалов и установки. В качестве образцов были выбраны 

промышленные пеки категории Б (АО Алтай-Кокс, г Заринск) и категории Б1 

(АО Евраз ЗСМК, г Новокузнецк). Данные пеков представлены в таблице 1. 

Таблица 1. Основные характеристики среднетемпературных электрод-

ных пеков. 

 
Температура размягчения Tр измерялась, методом «Кольцо и Стержень» 

(ГОСТ 9950-2020), содержание α-фракции согласно ГОСТ 7847. Содержание 

γ-фракции, определяли методом кипячения в изооктане по аналогии с ГОСТ 

7847. Содержание β-фракции, определяли по формуле β=(1-α-γ)*100%. Выход 

летучих веществ X определяли по ГОСТ Р 70547-2022, зольность определяли 

по ГОСТ 7846-73. 

 Для отделения α-фракции каменноугольных пеков, использовалась сле-

дующая установка (рис.1).  

 

Рис.1 Схема кипячения пека в толуоле с последующим разделением на 

фракции. 

1-колбонагреватель; 2 -стеклянная колба; 3-обратный холодильник; 4-

лапки-держатели; 5-штатив лабораторный. 
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Схема установки, состоит из колбонагревателя 1, круглодонной колбы 2 

(объем 1 л.) и присоединенному к горлу колбы, обратному холодильнику 3, для 

устойчивого положения колбы и холодильника использовался штатив 5 с при-

соединенными к нему лапками -держателями 4. 

Выделение α-фракции среднетемпературных каменноугольных 

электродных пеков.  

Для пека категории Б, к навеске массой 80 г, помещенной в круглодон-

ную колбу, добавлялся толуол объемом 1 л. После размешивания смеси пека и 

толуола, проводили кипячение при температуре кипения толуола в течение 7 

часов на установке (рис.1). После истечения 7-и часов, смесь фильтровалась, 

через промытые в толуоле и предварительно взвешенные бумажные фильтры 

в количестве 8 шт. Фильтры находились в керамической воронке, которая при-

соединялась к горлу колбы Бунзена. В виде осадка α-фракция пека оставалась 

на фильтрах, растворимые в толуоле γ и β -фракции проходили через фильтры 

в объем колбы Бунзена. После фильтрации, оставшаяся на фильтрах α-фракция 

промывалась кипящим толуолом для отделения α-фракции на фильтрах от сле-

дов β и γ-фракций, промывка шла до появления прозрачных капель через филь-

тры. После промывки, фильтры с α-фракцией сушились при температуре 120°С 

в течение 1 часа в сушильном шкафу. После сушки фильтры взвешивались, 

прирост массы в фильтрах по отношению массы до фильтрования считался как 

масса выделенной α-фракции. В таблице 2 представлены результаты по выхо-

дам α-фракций пеков. Для пека категории Б1 к навеске, помещенной в кругло-

донную колбу, добавлялся толуол объемным соотношением 4 г:50 мл. Дли-

тельность кипячения 2 часа, фильтрация и промывка проходили так же, как и 

для пека категории Б. 

Таблица 2. Выход α-фракции из пека, по разработанным методам. 
 

 
Значение выхода α-фракции, сопоставимо со значением содержания α-фракции 

измеренного согласно ГОСТ 7847 (таблица 1). Процент потерь составлял вели-

чину -5%. Для выделенных α-фракций пеков определяли выход летучих ве-

ществ X (ГОСТ Р 70547-2022) и зольность (ГОСТ 7846-73). Данные техниче-

ского анализа α-фракций представлены в таблице 3.  

Таблица 3. Технический анализ выделенных α-фракций.  

 

 

 

 

 
Определены выходы летучих для выделенных α-фракций среднетемператур-

ных электродных пеков. В перерасчете на пек, можно прийти к выводу, что α-
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фракция дает вклад для выхода летучих веществ 6-7%. Остальной вклад для 

выхода летучих веществ X дают β и γ-фракции пеков. Также из таблицы 3, 

можно прийти к выводу, что значительный вклад в зольность пека дает α-фрак-

ция. 

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 

22-13-00042, https://rscf.ru/project/22-13-00042/ 
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