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Поверхностный сток несет в себе большую угрозу экологии, т.к. по пу-

ти к водоему он собирает загрязняющие вещества с полей, лесов, дорог, ас-

фальтовых и бетонных площадок, домов и заводов и превращается в загряз-

ненный поток, в котором можно наблюдать всю таблицу Менделеева. Основ-

ной состав – нефтепродукты и взвешенные вещества.  

Остальные негативные элементы присутствуют, но в менее значитель-

ных концентрациях. Особый урон окружающей среде наносят стоки с площа-

док предприятий цветной металлургии, химических производств, полигонов 

твердых бытовых отходов и захоронений, где в составе загрязнений присут-

ствуют токсичные элементы, мышьяк, тяжелые металлы, фосфор, фтор, фе-

нолы, аммиак, убивающие все живые организмы.  

В большинстве крупных населенных пунктов установлены достаточно 

жесткие требования к качеству поверхностных вод, сбрасываемых в водоемы 

и городские коллектора.  

Рассмотрим основные методы очистки сточных вод. Их можно разде-

лить на механические, химические, физико-химические и биологические, ко-

гда же они применяются вместе, то метод очистки и обезвреживания сточных 

вод называется комбинированным. Применение того или иного метода в каж-

дом конкретном случае определяется характером загрязнения и степенью 

вредности примесей.  Рассмотрим существующие технологии очистки атмо-

сферных сточных вод: 

1. Ocветление дождевых cтoчных  вoд, включаeт в сeбя oсветлeние в 

oтстoйниках, рeагентное  и бeзреагeнтное oтстаивaние, фильтрованиe. 

2. Oчистка дождeвых стoчных вoд от нeфтeпродуктoв. Из дaнной груп-

пы мeтoдoв мoжнo выделить фильтрaцию на рaзличных типaх зaгрузки, aд-

сорбцию на aктивирoванном углe и  искусствeнных сoрбeнтах, добaвлeниe 

кoaгулянтoв и флокулянтов. 

3. Извлечeниe иoнoв тяжeлых мeталлoв из стoчных вoд  дoстигaется с 

применением реагентного метoда, электрохимического  oкислeния, oбратного 

осмоса, ультрaфильтрaции, сoрбции. 

4. Пассивные системы очистки поверхностного стока (ОСПС). Пассив-

ная обработка поверхностного стока включает естественные физические, 
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биохимические и геохимические действия и реакции. Системы пассивной 

фильтрации поверхностного стока широко применяются за рубежом в город-

ских районах с высокой плотностью застройки, где установка традиционных 

систем очистки не возможна. 

5. Экологически безопасная технология очистки (НГАСУ (Сибстрин)) 

[1]: данная технология основана на применении отстаивания с добавлением в 

воду коагулянта и с последующей очисткой воды в реакторе-осветлителе, за-

груженного кварцевым песком и на скорых зернистых фильтрах с загрузкой 

из дробленой горелой породы. Очистка воды по данной технологической 

схеме удовлетворяет качеству для сбора в водоем, но данная схема не будет 

работать в холодный период года. 

Проведенный аналитический обзор литературных данных по очистке 

поверхностных стоков с городских территорий и промышленных площадок 

позволяет сделать выводы: 

1. Осветление дождевых стоков в тонкослойных отстойниках может 

обеспечить эффект очистки от взвеси до 85 - 90%. 

2. Безреагентное отстаивание не обеспечивает качество очищенной во-

ды, предусматриваемое требованиями, предъявляемыми к качеству сбрасыва-

емых вод ни в водоемы, ни в коллектор. 

3. Реагентное отстаивание также не обеспечивает качество очищенной 

воды по нефтепродуктам и ионам тяжелых металлов, предусматриваемое тре-

бованиями, предъявляемыми к качеству сбрасываемых вод как в водоемы, так 

и в городские коллектора. 

4. Для достижения максимальной очистки дождевых сточных вод от 

основных загрязнений целесообразно использовать фильтрацию на зернистой 

загрузке. Наибольшую эффективность по очистке сточных вод обеспечивает 

применение в качестве фильтрующей зернистой загрузки альбитофир. 

5. Самая распространенная технологическая схема очистки дождевых 

вод с городской и промышленной территории, полученная на основе литера-

турного анализа, имеет вид: механическое отстаивание, фильтрация, сорбция. 

Но данная схема подходит больше для очистки стоков с городской террито-

рии, а вот с очисткой ливневых стоков с территорий промышленных пред-

приятий с высокой степенью загрязненности она не справится. 

На сегодняшний день не одна существующая схема очистки полноцен-

но не очищает ливневые воды с территории заводов второй категории загряз-

ненности до нужных результатов. В связи с этим в статье рассмотрена новая 

технология очистки на основе патента №2265475 «Способ очистки жидкости 

от загрязнений фильтрованием» [2], [3]. В данном патенте описана техноло-

гия доочистки стоков на скорых фильтрах, с применением реагента. 

Суть предлагаемой технологии заключается в переводе ионов тяжелых 

металлов и гидроксидов в сульфидную форму, а также частичном возврате 

сульфида железа в гидроксид железа. Основные формулы представлены ни-

же: 

FeSO4 •7H2O+2NaOH →Na2SO4+Fe(OH)2+7H2O 
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FeS+2O2= FeSO4 

Na2S+ Fe(OH)2→FeS+2NaOH 

Результаты по применению данной технологии на примере очистных 

сооружений гальванических цехов описаны в статье [3].  

В НГАСУ ((Сибстрин) в ВКР (Выпускной квалификационной работе) 

мной была предложена схема очистных сооружений на основе данного мето-

да очистки (рисунок 1).  

 
Рисунок 1 – Схема усовершенствованной технологии очистки ливневых 

сточных вод. 

Предлагаемые очистные сооружения работают так: ливневые сточные 

воды самотеком собираются с площадки промышленного предприятия и с 

помощью КНС (Канализационная насосная станция) перекачиваются на 

очистные сооружения.  

После КНС сток поступает в камеру гашения напора, откуда попадает 

на пескоотделители, где происходит осаждение крупных минеральных при-

месей, затем поверхностный сток поступает в аккумулирующий резервуар 

для усреднения и отстаивания. Осветленные воды подаются на нефтеотдели-

тель для задержания примесей масла и нефти.  

Затем сток подается на доочистку в скорые фильтры. Перед фильтрами 

в сточную жидкость будет водиться раствор сульфида натрия. Нижние слои 

зернистой загрузки на скорых фильтрах частично зашламлены хлопьями гид-

роксида железа, который вводиться вместе с промывной водой. Такой способ 

подачи гидроксида железа позволяет ему равномерно распределиться и осесть 

в нижних слоях зернистой загрузки.  Для интенсификации процесса очистки 
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перед завершением промывки в промывную воду вводится суспензия гидрок-

сида железа.  

Высoкий процeнт oчистки дoстигaется зa счeт того, что рaствoримoсть 

сульфидов меaллов мeньше, чем растворимость гидроксидов металлов. Таким 

образом на верхних слоях зернистой загрузки фильтрoв будут задeрживaться 

сульфиды тяжeлых мeталлoв, а в зaшлaмлeнных слoях сульфиды будут свя-

зываться в нерастворимые соединения. 

Очищенная жидкoсть поступает на УФO (ультрафиолетное обезоражи-

вание), и РЧВ (резервуар чистой воды), а оттуда в водоем. 

Для бoльшей эконoмичности схeмы была прeдложена технология, поз-

воляющая сократить расход железного купороса.  

При промывке фильтров первые порции грязной промывной воды будут 

поступать в один РГВ (резервуар грязной воды), размером 3х3. Такая вода 

будет содержать в основном сульфиды тяжелых металлов с верхних слоев за-

грузки. Последующие порции прoмывной вoды, содержaщие в oснoвнoм 

сульфид жeлеза и oстатки гидрoксида жeлeза, будут нaправляться в другой 

РГВ, размером 2х2. Собранные в нем сточные воды, после аэрации будут со-

держать только гидроксид железа. Регенерированный гидроксид железа оса-

ждается в РГВ, и его суспензия перекачивается в бак. После чего его можно 

использовать повторно.  

Очистка сточных вод с применением новой технологии значительно 

повышает эффект очистки за счет связывания сульфидов, позволяет макси-

мально очистить сточные воды от ионов тяжелых металлов.  

Выводы: 

Рассмотренная усовершенствованная технология имеет ряд преиму-

ществ: 

1. больший эффект очистки; 

2. уменьшение амортизационных затрат, за счет уменьшения расхо-

да железного купороса;  

3. максимальную очистку сточных вод от ионов тяжелых металлов; 

4. в предлагаемой технологии идет одноступенчатое фильтрование, 

что позволяет снизить количество фильтров, а также уменьшить капитальные 

и амортизационные. 
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