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На окончательной стадии изготовления плоскоовальной трубы и оребре-

ния предлагается производить магнитно-абразивную обработку алюминиевых 

поверхностей оребрения и наружной поверхности плоскоовальной трубы (если 

труба будет выполняться из цветного металла) с целью обеспечения необходи-

мой шероховатости, удаления оксидной пленки перед свариванием оребрения 

и плоскоовальной трубы, удаления дефектного слоя, образованного на пред-

шествовавшей операции. 

Магнитно-абразивная обработка осуществляется в результате взаимо-

действия ферроабразивного порошка-инструмента и обрабатываемой поверх-

ности [1,2]. Поддержание данного взаимодействия в течение периода обра-

ботки возможно благодаря магнитному полю, которое обеспечивается электро-

магнитами или постоянными магнитами [3].  

Данный способ финишной обработки позволяет производить обработку 

самых различных типов поверхности: цилиндрические наружные, внутренние, 

плоские поверхности; тела вращения с криволинейной образующей; винтовые; 

с эвольвентным, трапецеидальным и другим профилем [4,5]. 

При проведении магнитно-абразивной обработки возможно обеспечи-

вать следующие рабочие движения [6]:  

- главное движение, отвечающее за скорость резания;  

- осциллирующее движение, отвечающее за перемешивание порошка, а 

также за процесс заточки абразивных зерен;  

- движение подачи, отвечающее за смешивание зерен порошка между со-

бой и за равномерное сосредоточивание зерен у поверхности в процессе обра-

ботки; 

- дополнительные движения. 

Эффективность способа магнитно-абразивной обработки оценивается по 

параметрам качества обработанной поверхности, в особенности по шерохова-

тости поверхности Ra. Шероховатость поверхности особенно важна для свари-

ваемых плоскостей изделий из алюминиевых сплавов, так как она определяет 

качество сварного [7,8]. С увеличением шероховатости поверхности увеличи-

вается площадь окисления, а, следовательно, и объем оксидной пленки. Изме-

рение шероховатости производились при помощи профилометра Mitutoyo 
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Surftest SJ-210 в 4 точках по 3 измерения в каждой и вычислялась средняя ше-

роховатость поверхности.  

По результатам проведенных исследований проводилась проверка при-

паянных плоскостей на равномерность распределения температуры нагрева во 

время процесса работы путем составления теплограмм (рисунок 1). Выявлено, 

что поверхности, спаянные без предварительного обеспечения плоскостности 

и не подвергшиеся предварительной магнитно-абразивной обработке нагрева-

ются в процессе работы неравномено по месту припоя, в то время как техноло-

гия предварительной подготовки поверхностей, описанная выше, позволяет 

обеспечить равномерность нагрева припаянных поверхностей, тем самым, не 

создавая локальных очагов перегрева и разрушения неразъемного соединения 

(рисунок 2). 

 
Рисунок 1 – Теплообмен плоскоовальной трубы с оребрением, плоско-

овальные поверхности которой были обработаны методом МАО перед свари-

ванием [составлено автором] 
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Рисунок 2 – Плоскоовальная трубы с оребрением, плоскоовальные по-

верхности которой были обработаны методом МАО перед свариванием [со-

ставлено автором] 

 

Таким образом, предложен метод магнитно-абразивной обработки с це-

лью предварительной обработки плоскоовальных поверхностей трубы перед 

свариванием трубы с ребрением. Технология подтвердила экспериментально 

свою эффективность – позволила обеспечить необходимый теплообмен и 

прочность сварного соединения, так как минимизировало наличие оксидных 

включений от оксидной пленки в сварном шве. 
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